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8. CHARAKTERYSTYKA FIZYCZNOGEOGRAFICZNA ZLEWNI
BADAWCZEJ WIGRYP

Podst awowym o8t &j ie B RN a €5 z|l ewhiragmeetz
z|l ewni CzaOmejarHatHcewnesdatlawy Javschodni ej Po
wkraj obr alzaej] adgnoydneg@ czu Czar nej Ha E&czy, | ewos
Wedgdgug fizycznogeografidan&j rRO&@i29ndleirzacjzil eF
Ni Ou Wschodni oeuropej ski m, w obszar RewnR mjye
August owslk)ilej ( Ryc.

POLSKA - REGIONY FIZYCZNOGEOGRAFICINE

Ryc 1.1. Lokalizacja Stacji BazoweZ M$S WIGRYna tl e podzi agu regi
(Kondracki 20@, zmienione)

Uksztagt owasnd gee stivé gdzawak umul acyj nN i er ozy
osteagloNdol odu sk BredwPlavss hioego hs mzhé&Wwnio badawc
charakteryzuje sin silnie urozmaiconN rze¥Fhb
morfologicznN zl|l ewni jest dol i npabodoaudDomvjiN Ha C
ddiny jest p § a s pokryge torfamiwi ek u hol ©od GdksizeodSax i kil ku
podSci eraeaeywmigydabIni Ou uj Scia do jeziora Wigry
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i-_ Granica Polski Wysokoé¢ mn.p.m. | 1172 [ 1236

L: Zlewnia ZMSP I 129 1183 [ 247

[__] Dorzecze Czamej Harczy (MPHP) 1193 [N 258

. Dorzecze Czamej Hanczy do j. Wigry (MPHP) 1204 [T 268

—— Rzeki [ ]215 1N 279

B Zzbiorniki wodne 1225
Ryc.1.2.Lokalizacja zlewni badawcz&fIGRYna tl e g-rnej cznSci dor z

Zgodnie zAtlasenrodzi agu Hydrograficznego Pol ski
sin w g-rnej czfiSci(ldaendedamy kCazraerjn ep r zHeazEC E jy
en

n
Jeziora Wigry. T fragment dor zeczakmma wg
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Ni ecade oMl etrezichni stanowi N obszary bezodpgyw
dokgadni e z|l ewni n uj Sci owego od &.2),ndogmujeE€z ar n
powi er zchkm?¥n al 1u,doz2iGad w niej obszar-w bezodp
km?). Zlewnia badawczéestz | ok al i zowamacwmodmokkowanSci Wig
Narodowego i obszaru Natura 2000 "Ostoja Wigierska" (Ryc. 1.3).

{.% Granice zlewni 05ZM
. Otulina zlewni
.7} Granica WPN

Ostoja wigierska
B Wody

Ryc.1.3.PogoUeni e zI| ewni badawczej WI GRY na tl e
oraz Obszaru Natura 200'Ostoja Wigierska"
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Powierzchnia zlewni badawczej w 65,378étzlokalizowana w granicach Wigierskiego
Parku NarodowegdMa k sy mal na wysokoSi t emrepmu minihanawni w

natomiast 131,71 m nr pisdlmorazey siak @Side®i aven ial

151,70 m n. p. m. Numeryczny model wysokoSci ow
7y A ¥ H = i r e —
S U Wysokod¢ (m n.p.m) I 167.3
! ¢ 132 Bl 1732
"I B 137.9 Il 1791
2 i a3y 7 T 1438 I 185
. ; T 1497 "% Granice zlewni 05ZM
o { . 1556 "I Granica WPN
\ : 161.4 Ostoja wigierska
‘\' . : B wody =

A TR

o

Ryc.1.4.Ma p a wy reruze®rs hadawczej WIGRY

Naj wi fkszN powi er zc hn6,98 knk(pomad 163% pewieazohaiwi N
zlewni),zdami nacj N | as-w i gl as toyrcahz, lkas -rve2 8Bkaneg sneug iy
(Ryc. 1.5). ZnacznN cznSi z11,01knti(17,8%).aBagnavi N r
itorfowi ska, znajduj Nce sifn w pgasgKk3Bek8.nne |
Zabudowa czfinSci miejscowoSci Sobol ewo, obsze
zwagowi ska i hagdy oraz si?¢B,db68)owaVSrapgmekh
| eSnych piyrsit npiug &l i s,bnpdNeyc bdpicleaayvodbszaraelm o
sieci Natura 2000. S NriliotCarpinetgm (kod siedliskh RIG®)t y n e n t
boreal na Swi &phagnogingensdheRgeetem{9iR0-5), sosnowebrzozowy las
bagiennyDryopteridi thelypteridisBetuletum pubescenti®1D06 ) , b-r sosnowy
Vaccinio uliginosiPinetum(91D0-2 ) i  § i golsjowysraxinoAlnetom(91EG3).
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T
i.%Granice zlewni Lasy szerokolistne (311) £
I zabudowa niecagla (112) IO Lasy iglaste (312) .
I Siec drogowa i kolejowa (122) Lasy mieszane (313)

N Obszary przemysbwe lub handlowe (121) Uzytki zielone (321) {- b 5 vt
[0 Miejsca wydobycia kopalin (131) Przejsciowe tereny lesne, zakrzewienia (324) o & /
\ W Zwatowiska i haldy (132) I Torfowiska (412) - 't ,;5 ; '
| I Place budowy (133)  Bagna érdiadowe (411) = Yz )’
L Grunty ome (211) L~ I/ Cieki j kanaty wodne (511) e
!",.'.' Ogrody (222) Naturalne zb. wodne (512) : .

}_‘;'- Obszary glownie rolnicze z zaroslami P
1 |zacizewlemami srodpolnym; (243) l

- I' A ‘*4‘..

: o»-;ll"'b " :15. " fi: / I" s .;l'n \‘

m#f"“::,i"f Sl TR g ) ;“'.f--;-.,:'f.;i.., |
Ryc.l1.5.Mapa pokrycia terenu i uUytkowania-zi emi

stan na lipie2019 rok

WSr Sd odowi ydhnadg asmKt rzekN dominuj N szuwar
z wi NMagnocaricioror az szuwary t rPhragmitiomnWes tz @puz wN Nvznki te C
torfowiska Wphagostaliaenagellamiaraz zhiorowiskaturzy¢ wor z Nce kwa
torfowi s éwe Capdion B§ioBaapae W cznSci zachodniej zlew
uprawne m.in. ze zbiorowiskami segetalnymVicietum tetraspermae( z es p - § wy Kk
czteronasiennej) orCymsuiphk iz IAwhehatbeectaln elatiarisri Nz k u
Sp o Sr - nychrsiedéisk prdrodniczycth f d Ncych pr z e d otbszarmoh siecio ¢ h r o

Natura 2000stwierdzond u: t or f owi ska przej Sciowe i trzn:
o charakterze mgak (7230), Swi eUe gNKki uly
podg-rskie rzeki ze zbiorowiskami wgosienicz

Fauna zl ewni badawczej ni e odbiega <char
Wi gi erskiego Parku Narodowego, a | ej charakt
borealneg - r s ki c h. Mekadrof Ncaona przez rozlegge
korzystne warunki do byt owania wielu gatun

podmokdgy mi
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. Typ zlewni {7 Granice zlewni 05ZM
'! Czynna T Gran?ca WPN
! Bezod owa Ostoja wigierska
\\ , .‘. phyw — ol
- ; ) I.
r \ 8 » o
3 ‘\i » —_—
\\‘ T x
.\‘ -
.\
= A\

|
1\ = Bl <
N e
\ 4
e - - ,-ﬂ!‘ —
. ] F=F
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Ryc.1.6.Pr zebi eg d zzieanjhadawcaej SteejgBazowej WIGRYzaznaczeniem

ciek wzbiornik wodrychorazz a s-ivdlgs zar - w powierzchniowo

CharakterystycznN cechN zI|l ewni badawcze,j
Na og-I nN powierzchni fn? zladdwni( Z2v@yon) oksset NacnNb wili IN O
bezodpgQwoawaery bezodpjywowe =znajduj N sin w
wstosunku do dna doliny Czarnej HaCGzy (Ryc.
tworzNc rozwinifnte systemy bezodpgdgywowe. Wyd
wpywu na obieg wody (poza jego dynami kN) ,
ws kal i 1: 50000 zaggnbieni a bezodpgywowe do
zpiask-w i Uwir-w o bardzo dobrej i dobrej p
badawczej r-Unego rodzaju utwory piaszczyst
gliny i i nne sgabi e]j przepuszczalne ut wory
bezodpgywowe pbriaawdNbipaodowniz &si |l aniu CzagNej H
podziemnN ni U w wyniku spgywu powi erzchnio
jakichkol wi ek ciek-w [ z,bpodniwzgl nadverhnysy

powierzchniowegof r agment zl ewni stanowi koryto Czarn
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/" Litologia SO0 Piaski rzeczne

" 5. s .
! I Gliny bagienne B Piaski pmashe bgglgnne
i Piaski deluwialne - Pyty piaszczyste jeziomo-lodowcowe
> : 77 Plaski twirowate lodowcowe L. Granice zlewni 05ZM
= ! {777 Plaski wirowate wodnolodowcowe il Gm”!w W‘_’N
2" 0 ‘,’ 5T Piaski pylowate rzeczno-deluwialne _ Ostoja wigierska

Bl wody

Ryc.1.7.Li t ol ogi a na t | e p dedvai badajvceej Btgcjil Barogye) WIGRYC z n e ¢

R-Unice mindzy czynnN a bezodpgdgywowN czn$

cznSci zI|l ewni czynnej maksymalna rzndna wyn
n.p.m., co dandaudedi melacSiredni N wysokoSi 13
deniwelaciac har akt eryzuj Nca obszaynbeizo8pgp®owy W
takie, jak gAistoSIi sieci rzecznej i jeziorno
dgugoSi si ecraledivie®830mJuawp aws er z ovodmyctad0mdW or ni k
konsekwencji gfistoSI si eowynosiOB2kcnzlnkegw Ve zOEF @ |

czynnejponad X mlL K m

Po r - ujnklewniii badawcNdocagego dor zecza @k aurjnSecji eH a
jeziora Wigryuj awni aj N sinildaUgngt d®iiceiedi rzeczr
0,763k mL¥wn z1l ewni po Sobolewo), to juU jeziorn
na poziomie 3,94% est znacznie wyUsz@®00d%)0 Wy rgalifenséni b
r- Umsipaa ku Cz arwaepnibdda@Eeeymi ndzy profil ami Sobo
wynosion0,.ank k'm a powyUej @2nolfkimm u Sobol ewo

Gg-wnym obiektem hydewoigeafi czelkm CGbarzaaut
cagkowita dgugoSi Wy nos.i d4jle 7sikim, na tcaerygtoo
Wobszarze zl ewni badawcze] Z®8&pduj e sin odci
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Zlewnia badawca j e s t zl ewni N r - Un,iocgorweNni €z @ammNe jd v
prof il ami pomi ar owymij duP reo i ffosteumec)Sigdistodiozyyi e (
Sobolew), awodowskaz jest zlokalizowany kil kadzi e
HaEGzy (wsp-grzndne wg YIBWBIEN)1L9 P:0fXd7 26elnl 2z ar
Czarnej Ha@czy o ?powwit g mz wwign iMP H%Be 7236 dikpridj sy 2vap rw-y w
drenowaflpr zez odcinek tej PozweyklUe jo tdejguog opScoif i5l6u, 4z
w granicach administracyjnych miasta,BSuwagk
komunalnN oczyszczalni N Sciek-w, kt -ra moUe
wpgywaj Ncych do zl ewni badawczej. $Sredni sSpa
okogo 2, 2amh&ampewnych odcinkach ma oWead Jcuhgar a

numerycznego modelu terenu BUEM mak sy mal na ¢g-zrirdenja o zir miu

Czarnej Ha@®zy wynosi 292,44 m n.p.m., co da
m.

Zlewniajestz amy kana przez profil uj cgowy (O &cn
W miejscu tym (wsp-grzndmeY=604484RMUWGI d 99 st Xm
i nstalacja posterunku wodowskazowego. Trudn

powi erzchniowe (przewaUnie wysycommuneramgdN g
powoduj N, Ue do tego profilu informacja hyc
przenoszona z Sobolewa.

Od Sobolewa rzeka pfwpmienssyghoppdgWur ow
Kamieniste dnpmi mo war t ki enjegodiega mensygvpevarozji. Sytuacja zmienia
sin wraz z biegiem jeziboraWigryt ym brl 2 edy w jrSxd lkai

uspokaja. Koryto ma oahegr ackiteaik rmatyer iVid §S rwo c
przewalUnie pomisaszybltiyUejnaprofilu UjScie kor
w osadach mineralror gani cznych i a tergra rodceymmajmlarowego Rz n d n

numerycznego modelu terenu w profilu Sobolemymosi136,78 m n.p.m., natomiast w profilu
Uj Sci,ami®Bn, codaj e deni wel acjmi ir zsepkaid erkrlvichoNg d5u, Of
WartoSci t e dhgdtyahtrhiag ark-t@m yzuj Ncych dorzecze
Na terenie zI|l ewni badawczej wystihipuj N ot
(wszystkie zranicgch Wigidtskiegd BarkwNamdowego) oc hr on N ¢z i 8
zachowawczN (caga dolina rzeczna), ochronN
renaturalizacyj nN oZlewdal @ JiNc@an Nv krr ajegd Raska 2o WN .
Narodowego podlega eodhronie w ramach sieci Natura 2000 oraz Konwengbszarach
wodncb ot nych maj Ncych znaczenie mifidzynarodo

ptactwa wodnego (tzw. Konwendgamsarska).

10
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W bezpoSrednim bahdawembjy, zbdwnsitrony p - g
ipogudni owej , wystipuj N obszary <chronione w
stanowi Ncego r - wnoc z e-SOstoja Wigidrska' RrH20000a tOstajaa 2 0
Augustowska" PLH200005 i "Puszcza Augustoa/sRLB 200002. W dalszym otoczeniu zlewni

wystipuj N obszary objnate r-0Unymi f or mami R
wystnpuj e obszar Natur a 2000 "Pojezierze
p-gnocnozachodnim [ p - §n o cgookvaplrazwo dPojeziarze o b s z
P-gnocnej Suwalszczyzny".

Zlewnia badawcz&tacji BazoweWIGRYodznacza sin niezwykl e
przyrodniczymj zwgaszcza W granicach .Wi@QJ- -ewrsika ed®c
otym bogate izr - Uni cowaniee fzleosrpyosgtyy crzanS|I i nne wystfp.l
doliny. Tereny wzdgduU wizsekk in izsakjinuhj ek tkpormge ek«
wi el e zachowago sw- j pierwotny chawSrk-tderni cw
reli kty polnatkakaalpesgkicirpus lBudsonianusrzoza niskdetula humilis
oraz wymier aj NVigla epipsitad e ® a ¢ ajestdnadjggemay t owani a § ¢

bobr - -w, wydr, piUmak-w, wilk-w oraz wielu in

1) SYSTEM POMIAROWY, STOSOWANE MET ODY B ATBRENOWYCH
| ANALITYK | LABORATORYJN EJ

W 2020 roku na Stacji Bazowej WIGRY realizowarf® pr ogr am- w pomi ar
ZM$ P, bkytgrgwaizone na powierzchniach i stanowiskach kontrplmmiarowych na
terenie zlewni badawczej w jej otulinie Ich zestawienie przedstawia tabelal,
arozmieszczenie powierzchni stanowiskrycina 2.1 W tabeli 2.2z o s tpadfstawiona
met odyka poboru pr - b, met oda 0z ndocanadin i a o]
hydrochemicznych

Programy pomiar owe daniecgyszzzerijppwietrza echemiamuo | o g i
opad-w atmosferycznyccthemizouwrdzp wodk e wo rgd veybohw,y
ichemi zmu w- d spoadziwe mnpyrczhe p gy w- w CrzarracHhaedagizz mu
chemizmu opdu organicznegoyszkodzenia drzewd r z e wo smeatna-lw, ci fUki ch
wporostache pi fi t - w madrzzegwnnyucenkk - w i nwazyjnych obc
(Tab. 2.1) Ponadtop yréalizowaty jeden program analitycznglotycaN ¢ ngodelowania zmian
bilansu wodnego i biogeochemicznego dla zlewni badawemeg program specjalistycan

prowadzon na wybranych powierzchniaaei granicach zlewni badawczej

11
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e\ 5 Granice Ziewni 052M
i_ 1 Granica WPN
Ostoja wiglerska

|
@
Y
&
*
g
*
A

' My - it /

Ryc 2.1. System pomiarowyy ok al i zacj a stanowi sk b¥idvgewc zych
otulinie (stan na2020)

Tab.2.1 Stanowiska badawczmomiaroweZ MS P w z | aMMERY w 2R0FSkR

Program Kod KOd. Uwagi

programu stanowiska

Met eorol ogi a Al 001

Zanieczyszczeni ¢ B1 06

Chemizm opad:-w ;i C1 005

Chemi znp oplkaadruon g cz2 107

Chemizm roztwor ; F1 093

Wo dydzp @ mne F2 007, 055056

Opad owygani czn G2 107

Wody powi erzekni H1 008, O

Metale cinUOkie i D1 005 Realizacja prze

Gatunl_<i [n_wazyjn 33 caga zl

pochodre8i any 094099

Uszkodzenia dr zg K1 03 14

Epi fity nadr zewij M1 07@&91

W ramach monitoringu specj al idywdamkiczmiare go z
pozi onmuuntewyachwp odmok gych ekosWysniekniaczh bl aedSan@ crhe a
przezgk spert-w ZMSP zostagy ujnte w odriAabnych r

12
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bilansu jonowego 2020 roku

hydrochemicznych i i

Il oSI pr
Program Sk § a d | Metoda poboru Metoda oznaczania pl rl .obS krf/té)rijmgb?lalnsij
jonowego
SO Chromatografia jonowa 12
o NO3 Chromatografia jonowa 12
-c% > | NHq Spektrofotometria 12
3 ﬁ Cl Chromatografia jonowa 12
~ £ = |Na kolektor opadu | ICP-OES 12 5
23 [K mokrego ICP-OES 12
2 2 Mg ICP-OES 12
O% [Ca ICP-AES 12
pH Elektrometryczna 47
przewod Konduktometryczna 47
SOy Chromatografia jonowa 11
NO; Chromatografia jonowa 11
-c% S |NH,4 Spektrofotometria 11
e q;’ Cl Chromatografia jonowa 11
~E 2 [Na kolektory ICP-OES 11 11
ON?S opadu
€2 K podkoronowegd ! SP-OES 11
273 (Mg ICP-OES 11
© 2 lca ICP-AES 11
pH Elektrometryczna 46
przewod Konduktometryczna 46
- |SO Chromatografia jonowa 17
; NO; Chromatografia jonowa 17
— NH4 Spektrofotometria 17
N HCGOs Miareczkowa 17
© Cl ICP-OES 17
=~ |Na . ICP-OES 17
Te [K Er:anér? ni KncpoEs 17 12
N [Mg ICP-AES 17
= Ca ICP-OES 17
o Al ICP-OES 17
= | Pog. ICP-OES 17
O [pH Elektrometryczna 45
przewod Konduktometryczna 45
SOy Chromatografia jonowa 4
NOs Chromatografia jonowa 4
NH4 Spektrofotometrycznaa 4
HCGOs Miareczkowa 4
g [ci Chromatografia jonowa 4
S ———
2 Na Spektrometrimisyjna 4
o '§ K piezometr Spektrometr!eem!sy!na 4 0
- Mg Spektrometri@misyjna 4
B8 |ca Spektrometrigmisyjna 4
= Pog. Spektrometri@misyjna 4
O, Elektrochemiczna 4
BZTs Elektrochemiczna 4
pH Elektrometryczna 4
przewod Konduktometryczna 4

13
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SOy Chromatografia jonowa 24

NO3 Chromatografia jonowa 24

< |NHa BezpoSredni a 24

@  |HCGs Miareczkowa 24

o |Cl Chromatografia jonowa 24

% Na Spektrometri@misyjna 24

£ |K Spektrometrimisyjna 24

- Mg . Spektrometria atomowa 24
T g [Cca rhczna Spektrometria atomowa 24 2

% Pog. Spektrofotometria 24

T |02 Miareczkowa 24

S |BZTs Miareczkowa 24

= A Spektrometria masowa 24

zawiesina Wagowa 24

pH Elektrometryczna 24

pr zewod Konduktometryczna 24

Meteorologia

Pomiary meteorologiczné y gwy k onywane na tereningoogr - d
w Sobolewie(kod stanowiska 001pdzie ustawiona jest automatyczna stacja meteorologiczna
firmy Vaisalg wraz z étektoemVaisalaPWD12k t - r y woi kdrzei ISadzmoan& rodzaj
czNste®@ewndy, mUawka, debngdz or az Sadaypagndg me Sn
zgodnie z wymaganiami WMO (WorMeteorological OrganizationNWS (NationaMWeather
Service)Mierzone parametry o s praedsyawione w tabeli 2.

Tab. 23. Met odyka pomi ar wStaciVdGRYw moku2020gi cznych

Parametr CziistoSIi {PrzyrzNd p Uwagi
CiSnienie atm(24 pPomiary Stacja Vaisala AL
lgodzinn) do poziomu morza
24 pomiary Termometr w klatce

Temperatura powietrza na 2 Stacja Vaisala

l.godzi ni) meteorologicznej
Minimalna temperatura . . : . Termometr w klatce
. Rej estr acj a StacjaVaisala . .
powietrza na2 m meteorologicznej
Maksymalna temperatura . . . . Termometr w klatce
. Rej estr acj g StacjaVaisala . -
powietrza na 2 m meteorologicznej

Temperatura minimalna
powietrza przy powierzchni |[Rej est r acj & Stacjavaisala
gruntu (na 5 cm nad gruntem

Termometr 5 cm nad
gruntem

Pomiar na poletku

Temperatura przy gruncie |Rej est r ac | d StacjaVaisala pozbawi onym

Temperatura grqntu na
g § b ok b 8r50ideoh
cm

24 pomiary
l.godzi ni)

Pomiar ngpoletku

Stacja Vaisala i
pozbawi onym

Wil gotnoSi wz|24 pomiary PrzyrzNd/ cz

Stacja Vaisala

powietrza na 2 m lgodzi nif) meteorologicznej
Deszczomierz
WysokoSi opad|Rej estr ac]| g HellmannaStacja S.u mz? 0 p akiésu w
; 0:01-24:00
Vaisala
Rodzaj opad-w24 pomi-ary |pwpi2 Rodzaj dapady

lgodzi nif)
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PridkoSi wiati i;o g)zoimri] r?)r Y | wmT700Vaisala cé)krreseudo:giizfoo pr i
Kierunek wiatru na 10 m i;o Cpl)zoimri] rv?)r y WMT700 Vaisala ch;krEésru 3:81264:%0 wi
GruboST pokr y'%: {JSZCQE dogo?nitargvfaugapk

Usgonecznieni|Rej estr ac| 4 VaisalaCMP 6 Usdgoneczni e
l:i\t(; ﬁk%%vgdm;c@ﬁnrwg Rejestrac] gVaisalaCSD3 glrc?n;[ier;igjwzn?aiweWn%

Ryc. 2.2.Stacja meteorologiczna (program Al) w StadjiazowejZ M$S WIGRY (fot. M.
Roma Es ki )

Zanieczyszczeni@owietrza
Pomiary chemizmu powietrza atmosferycznego (dwutlenku siarki i dwutlenku azotu)
b y @ykonywane ngednym stanowiskanat er eni e ogr -dka meteorol o

(001) Do bada® wykorzystano metodi pasywnN, Kkt

Analityczne]j Politechniki Krakowski e]j [ wdr
nor mami ., Pz -dlnérként emyggponbwpNeyma cwpasiok o Sc
powi erzchni N gruntu(,popr ew k&l .dwom NuoioehsgisNCNo)a
okresu badawczego analizie poddano 36 pr - bni
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Chemizm opad-w atmosferycznych

Opad mokryb y zpieranyw Sobolewie(005)w k aUdy poni edz00,agjek o
pomocN kolektora opadu mokrego UNS 130/S fi
ok r eo§dj@b j fidraz $nierzono odczynpr zewodnoSi el ektrolityec
tygodni owe pyggchoewywareiw temperaturze ok.
mi esinczna (zI| ewana) byga przekazywana do
$rodowiska wWvarszawiewWci Ngu mi ni onego okr es u 1dpard abveckz e g
opad-w atmosferycznych.

Chemizm opadu podkoronowego

Wody opadowe przechodzNc gopgdpalkkomnowmypy § ¥ wi

zbierane z |l eSnej Sobwaléwse rSracotviskojest lzlakdlizomwanezna | w
siedlisku | asu miesz an giipaarpthatine ddlangagrostietosyunz b i o r
gdziegat unk ami t wor zNcy mi g-rne pintro drzewos

dnigRyc.2.3) Ni (id 7z @z ¢t iworrz e wa,Unz eu divid Eespekyny.

[ ogrodzenie
~ Kolektory opadu podkoronowego

Swierk
Sosna

Leszczyna

® Dab

Ryc23.Rozmi eszczeni e kol ekt (programC2popraadzu gpaotduknokr -own
i krzew-w na rbadanejej(Mi@)wi er zc hni

Pobor u prpodokapopyeld owonywano w okresacidh tygo
okreSlamjonajrre§4 mi er zono odczyn i pr zpemwoldyoSi
tygodni cWez gomyejegz f il tr GF/ C Wh aitpmecimowywane nast
wt emperaturze ok. 4AC. Na koniec miesi Nca pr
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| aboratorium | nstyt utWarsz&rmehW oaily Ngsur ochb wi e kag o
badawczego analizie poddahbpr - bek opadu ,porndikew@dowegmi esi |
(kwiec i @@ by o wystarczaj Ncej iloSci.wody do |

Chemizm roztwor - -w gl ebowych

Badania roztwby@pwowhdbzowegcma powierzchni
(093. Do bada® wykorzystano aut ooasvorywglehowch sy st e
w postacip r - b mfirnky Prenart k t -bryefingieszczoan a g § i b d& 803 80 cenc h
w profilu glebowym Pr -bbyrpipkdig Nczone odua |2 hi okrtc zyy§syhzi bk o |
zdwukanagdgowN | edn o 9foképewpigiNd &Nt g e e pioa ouNa8ni eni e
Roztworyb y gopierane z butiaz wtygodniy poza okresem wystWipowan
pr-bach tygodniowych okreSlano | ej obj At o8
el ektr oKoilteyjecnzen No.r - by t y gi prdenhiovoywese vbtgnipsratuizélak.z o n e
4A®r - by po zakonserwowaniu bygy przekazywal
Ochrony $rodowi.sWai Nwg uWamisrziaom eeg o , odkmmaja sl b a d
pa¥tdzizeawidl7dpa, b rozt wordodas gy etb.olwy d & E

Wody podziemne

Wody podziemne badano w trzech otworach piezometrycznych zlokalizowanych
w Sobolewie(Ryc. 2.4). Piezometma stanowisku nf07 (ws p - § r z rraficzree zgpane g
zUIWPP 1992- X COORD: 762551.406Y COORD: 695946.524posadowiony jest na
ggnbokoSci 17,9 m p.p.t. Swobodne zwierciadg
l iczNc od g-rnej kr awnd z (Tabn2d)t\Wa1997waky piexoimetrd o wy
ten zostag wgNczony do twoweng lostytaty Geslogezaneégo god mi a r
numerem ewidencyjnym 11/86Q . Poziom statycznw@iezometmg er ci
podobnie jak i eotwomchpiezemmetygzyychadadow - spos - b ci Ngg
pomocy czujnikc i S nfireyiBchlamberger Wat Services typ MiniDIVER DIS0ZPomiary
by @ykonywanezd ok JadnoSci N do 1 ¢ mwgatzinach D®it1900 e w c
czasu GMT+lado analizy przyjmowano Sredni N arytm
zwi er.WipiezorjearizenrOOB adano wgaSci woSci fizyczne |
czterokrotnie w ci Ngu r ol wkulrazwutyrh, ozgrivoat ewee g o :
wr z e S 20irolu. MieBzone parametry 0 s praegsyawione w a b e | | nr 2.5. Pr
pobrani emtworhby pzezometru wypompowywano oko

stagnuj Ncej w otworze.
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—— — = - _—
| {7} Granice zlewni 052ZM Ogrody (222) r.
1 Granica WPN Obszary gidwnie rolnicze z zaroslami
Ostoja Wigierska i zadrzewieniami srodpolnymi (243)
B Wody Lasy szerokolistne (311)

¥ Punkty pomiarowe (F2) I Lasy iglaste (312)
Uzytkowanie gruntow uunsimmmle((;z?}} 4 ~NPTRTY “""-ﬁ.__ = Gy
= Z_‘.'b_"dm me;qg#a (112) Przejsciowe tereny lesne, zakrzewienia (324) . il £ o= / A
Bl Sie¢ drogowa i kolejowa (122) B Torfowiska (412) L ¥ . -
I Oszary przemyslowe Iub handlowe (121) | gagns gradiadowe (411) Lt e
I Miejsca wydobycia kopalin (131) Gieki | kanaly wodne (511) 8 54 =
| I Zwatowiska | hatdy (132) Naturalne zb. wodne (512)

Place budowy (133)
Grunty orne (211)

-
ot

Ryc. 24. Lokalizacjapi ezometr -w (program F2) na tl e map

Piezometry 055 (wsp-grzndne g-eX0@AORD:i czne
761925.540; Y_COORD: 694210.001) i 056 (wsp:-
-X_COORD: 761399.771; Y_COORD: 694098.827p s wg §lg zone do program
w2014 roku.Zet agy one zainstalowane przez Kopalni
1978 roku i obecnis Uyt kowane przez WigierskiijePark
posadowi ony na .pt§.ni b9%oSacdned 7z wi er i adgo wody
125mppt ., liczNc od g-rnej krawndzi metal owej
terenu wynosi 155,80 m.p.m.(Tab. 2.4).

Piezometr05¢ e st posadowi ony .pta SgubbokinSc iz wl 7,ré&
znajduje sif na .gtglicoN&ko8di gi4nepP kr pwihdzi 1
piezometru. RzfAdnaynesis8@kmpci owa terenu

W czasie uUyt k onvGb5i05p rpzi eezz oknoeptarl -nii i Sur owc -
w latach hydrologicznych 1982005 b adani a wy s o k o S diy @gkanyveanec i a d §
nieregularnie  Z pr zeanali zowanych danych wyni ka, (
piithasaaoh wykonano je jednorazowo wawaUdyn
pozostagych | atach bygyt Nodn ewywyi kkouw awvtpbnieth nrirzdane
w raporcie.
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Tab. 24. Zestawieni e i nformacj i o] punktach mo
podziemnycima Stacji WIGRYw rokuhydrologicznym 220
= = - — o — o 70 o
- £ g«n °5 | ¢ |® ¢ | O—_ °2 o
2 | oo [Eo|Bo|tE |c @ |0 @ SPE| ZE_ |
2 5 cg |35 |3 °0 | %20 | %3230 | Z2-0 °OoFE °'T
o o o| = IS o€ QoD o cg— « ®
S g |8 201 _E—| °5¢ SE | = @ cCO =
> (E )CC. EU QU )@gé aNo ayo >m._g @g? 8
> - N E 22 o o> | < 8o | =8w 055_5 0o -“g
Dof D:'_' s = |63 @ e NG o o N®n =0 o
s |5 S o 2|0 = = = o
0 S N
007 | Piezometr | 138,88 Q | p, | 17,90 12,05 15,0617,00 | 1998
055 | Piezometr | 155,80 | Q p 17,40 12,50 16,9514,9 2014
056 | Piezometr | 158,00 Q | p, | 17,60 14,0 17,5015,47 | 2014

Tab. 25. Metodykap o mi ar - w hydrogeol ogi ¢z rfpyogram F2) hydr
w Stacji WIGRYw roku hydrologicznyra020

Parametr CzistoSI Jednostka Metoda pomiau
pomiarowa

Poziom w-d pr73§/r;ky(por:lgr2d cm P‘”T?i ar z_mj any ¢
godz. 7:00 i 19:00 wodyi czujnikc i Sni eni a
732/rok (pomiar 2

Temperatura wody razy na d AcC Termometr cyfrowy
godz. 7:00i 19:00

OdczynpH Ik wart ad - Elektrometryczna

PrzewodnoSi 1/ kwar't mS m?* Konduktometryczna

\;szc;or owngl an 1/ kwart mg dm? Miareczkowa

Wa p GE 1/ kwar't mg dm?® Spektrometria emigga

Magnez 1/ kwar't mg dm?® Spektrometria emisyjna

S-d 1/ kwar't mg dm?® Spektrometrigmisyjna

Potas 1/ kwart mg dm? Spektrometrimisyjna

Siarka siarczanowa 1/ kwar t mg dm?® Chromatografia jonowa

Azot azotanowy 1/ kwar t mg dm?® Chromatografia jonowa

Azot amonowy 1/ kwar't mg dm?® Spektrometryczna

Fosfor og-1In 1/ kwar't mg dm?® Spektrometria emisyjna

Chlorki 1/ kwar't mg dm?® Chromatografia jonowa

BZTs 1/ kwart mg dm? Elektrochemiczna

Tlenrozpuszczony 1/ kwart mg dm? Elektrochemiczna

Wody powierzchniowe- rzeki
Zl ewnia badawcza WIGRY jest zlewni N r - Or
docieraj N wodami Czarnej Ha@&czy zanieczyszc
badawczejz powierzchni 18,30km?>, w tym z mi ej ski ej oczyszcza
Rzekaopuszczaj Nc obszar zl ewni b’a wWpada da e j (
jeziora Wi gry, gdzie od | at pozostawia znacz

sw-:cjharakter na terenie zl|l ewni z o-pomiargme: Wy z n
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wSobol ewie (008) oraz przy uj Schiyuprpwamikei do
pomi ary stanu i pridkoSci przepgywu w-d or az

w-d rzeki. Lokalizacjn obu stanowi sk przedst

Wysokos¢ (m n.p.m) Bl 179.1

1132 . 185
11379 i...} Granice zlewni 05ZM
] 1438 1 Granica WPN

| 149.7 Ostoja Wigierska

| 155.6 B wody

| 161.4 ¥V Punkty pomiarowe (F2)

® Punkty otwarcia i zamkniecia —

H i?;:;'- Zlewni réznicowej

Ryc 25. Lokalizacja profilu hydrometrycznego (program kdpobolewi€D08)i punkci e U]
(009)w zlewnir - Un i WIGRYe |
Pr-by wodybydjpo bbiaedraa®e z nurtu rzeki j ede
fizycznochemiczneb y gvykonywane wCentralnym laboratoriumMo ni t or i ngu $r 0
| O§ WWdszawieor az w WPN. Pomwpmraowad ammuy wwdspos - b

wykorzystaniu limnimetruelektron c znego na wej Sciu w-d do zl

limnimetruo k r e Slreerdan i e, maksymal ne | mi ni mal ne st
okresu badawczego analizie poddano 24 pr - bki
stanowiska).

Chemizm opadu oganicznego
Materiag do bada@& c¢ hegonb ¢ @hieranyo praydpomocy r g a n |
15chwytaczy-bi agych wi ader z 0powerzciniywomwesOZBmilc z e o

(gNczna3m)owumied9zczonych na stojakach 80 cm

byggtawi one |l osowo w trzechi ndhgachwpbabzamt
3m) . Chwyt a ozaniesipcr -alrziesdbmr any mapesiajeg-olrn e wha
(igdy, | i Scwiag,Nz&kwoce,or.8?p wysosztgni i nmaderi agu
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waUognd homogeni zowano za pomoc bk prdygotovkaaegou ni w e
materl2agdkolzejnych miesifncy roku hydroloBiczn
poddawano analizie chemicznejGentralnym laboratoriumMo ni t or i ngu $r odowi
w Warszawie Mierzone parametry o s tpraegisyawione w tabelinr 28/ ci Ngu mi ni o1
okresu badawczego analizieqano 1 r - be k o0 p a d u- naobadarasuche masy g o
opadu oraz 1 pr-bn na badanie skgadu chemicz
Stanowiskopobor u pr - b o0 p st zlokalizowaaena sedliske dasu
mi eszanego Swi e Uig-Garpinetum zatamagrostietdsisgkiziegatunkami

t woiymNc g-rne pifntro drzewostanu sN: s6h.sna i

Ni UOsizter @it worzy prudewalriescisypiuern k z

Tab. 2. 6. Met ody k a bada® chemi zmu wagkwa d u 0
hydrologicznyn2020
= Cznst . . .
aramet : Metoda pomiarowa, analityczna Uwagi
pomiaru
Opad organicznymasa sucha] 12/rok Wagowa Badania
Cagkowity wng 1/rok Spektrofotometriav zakresie podczerwiepr owa d z d
Azot og-Il ny 1/rok Miareczkowa na jednej
Fosfor og-1lny 1/rok Spektrometriaemisyjnaatomowa powierzchni
Potas 1/rok Spektrometria emisyjna atomowa l eSnej

[ ogrodzenie
@ Kolektory opadu organicznego

Swierk
Sosna

Leszczyna

® oab

Ryc26.Rozmi eszczenie kol ek f{pogramws2)opadugat gahi oz

ikrzew-w na nowej popow.80)zchni badawczej (1
Uszkodzeniad r z e w | dr zewostan-w

Ocenn uszkodze@® drzew i dr zewo s twaorb-rw bp rez e
zlewni  badawczej zlokalizowarych n a si edl i sk u Tilio-Garphhetwmwy m

calamagrostietosumNa k a Ud y m tmdasopodSwrzevk zugatunku sosna zwyczajna

21



STACJA BAZOWA ZM$SP WI GRY

Pinus glvestriszdr zewost anu panuj Nceggo,ujNalyebNc ydle zd

opegnej widocznoSci korony, w wieku powyUej
DI a k a (badengoh drzevo k r e Subydek aparatu asymilacyjnego b e d no $

irodzaj uUuszpEodeeffEt pmaat wychstgapdnezdc owl blao wo ®in

asymilacyjnegpOcenin st opnia defoliacjmnegaodibairlwe &amii an
gagnbywav cznSci korony przepr owa dvzaydgane ni e z
wyni ki stanowi N wartoSi Sredni N z dw-ch obs
stopnia defoliacj.i przeprowadzono przy pomoc
| eSnycho ( Bor e c Wiyskan&veyaiki ppdiEpdwane Kla8yaléfgliacjj zgodnie
z klasyfikacjN europejskN (Wyrzykowski, Zaj N
Tab. 27. Met odyka bada®& uszKkodw&Hhadi VIGRYw ku | dr

hydrologicznyn2020

o AT Metoda pomiarowa, .

Parametr CznstoSl analityczna Uwagi
defoliacja 1/rok I nstrukcj a
odbarwienie 1/rok Il nstrukcj a
uszkodzone drzewa 1/rok I nstrukcj a
Epifity nadrzewne

Dla oceny zmian powierzchni pl ech porost

o plechach listkowatych tar czowni c fiParnelau gultdtacowaanzN pust u g
pfAcher zhygogymaiapNysodes DI a kaUdego z tych gatunk:-\
po 8 stanowisk monitoringowych (pom:. 074, 075, 077, 07988,090,09) , na Kkto r ych
powierzchni wy br anych plechchpordsbowwt ma&iz. bPpavi er
okreSlana przy pomocy odpowi edni egwkonarmeho gr a m
oddzielnie dl & zldddteojychpstarowiskgch madisoringowych (pow.

076, 078, 079, 088, 089 PO) badamw porosty oplechach krzaczkowatych. Na wyznaczonych

fragmentach pnidrzehy gy i czane wszystkie osobni ki bez
p o r o.8szysikie stanowiska pomiarowey J y ok al i zowane w Srodowi s
wW obrnbie zd@wenianmbavdawg, jak i w jej bezpoSr
Gatunki inwazyjne obcego pochodzeniar o S1 i ny

W2020roku obserwacje gatunk-w roSlin inwazy]j
bygy na terenie zl ewni badawczej i W ] oej ot u
Rezultaty obserwacj.i nani esiono na mapn zl ewn

w systemie MGRS.
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2JPROGRAMY POMI AROWE ZM$SP W SNGREIMW 202BROKO WE J
3.1. Meteorologia

~

War unki met eorol ogiczne panuj Nce w roku 2

przedstawiono na podstawie danych zbieranyc!tl

wsp-grzndne ogr-dka meteorologicznego: szer
wysokoSi 150, 6 m n.p. m. 0 r aMeteatadogiozrejhiIMGiVe St a
wSuwagkach. Sredni e miesinfnczne i roczne wart
met eorol ogicznych przedstawiono w tabeld]i 3.1
ikal endarzowego. WartoSci wybranych el ement -\
bada®& przedstawiono natomiast w tabeli 3.1.1

Tab. 3. 1. 1.wysrreadryiceh/ seulmeyment - w met eor ol ogi cz
WIGRY, w latach hydrologicznych 202220

Lata PRES TA D HH RR_T WIV soL SOL. T S

hPa ‘C % mm mls h MJ nT?

2001/2002 . 8,1 75 606,0 2,2 1668 4039
2002/2003 . 6,0 76 449,8 1,9 1628 4027
2003/2004 . 6,9 81 664,8 1,8 1388 4031
2004/2005 . 7,0 80 585,8 1,8 1602 4772
2005/2006 . 6,6 78 574,4 1,7 1562 4817
2006/2007 . 8,5 78 701,2 2,1 1470 4170
2007/2008 . 7,9 78 621,6 1,9 1436 4279
2008/2009 . 7,0 79 583,4 1,7 1491 3700
2009/2010 . 6,7 79 699,0 1,6 1649 4425
2010/2011 . 6,8 78 629,0 1,7 1718 3657
2011/2012 . 7,2 79 575,0 1,7 1560 3673
2012/2013 . 6,8 79 632,4 1,5 1527 3337
2013/2014 . 8,2 78 538,2 1,5 1689 3469
2014/2015 . 7,9 77 419,1 1,6 1650 3482
2015/2016 1016,0 8,0 82 684,5 1,7 1781 3481
2016/2017 1016,1 7,2 83 710,6 1,8 1458 3475
2017/2018 1015,4 8,4 79 485,6 1,6 1975 4153
2018/2019 1016,1 8,4 79 473,2 1,7 1783 3977
2019/2020 1014,2 9,1 79 517,2 1,8 1721 3889
20022019 1015,9 7,4 79 590,8 1,8 1613 3942
STD 0,3 0,8 1,9 88,9 0,2 146,5 445,0

Miniony rok hydrologiczny, w odniesieniu do danych z wielolecia 12@&10 ze Stacji
wSuwagkach (dane NOAA)Qpaddbawywm gh yiglemo k iee mi €k 5
isuchym (Ryc. 3.1.1)C tes8méldoipidt empdr7at2umk
wartoSl temperatury w roku 2020 byga naj wyUsz
roku 2002). S§rednia roczna wartoSi t2@iperatu
(Sobol ewo)7C bwydls zaaJ @ w, przypadku opad-w roc:
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Sredniej mio®edmdjeciwmmy W odniesieniu do-2@®0edni e
(Suwagki), Ka, rastwaytnmoisir ok, 8char akt eCywyp agN.s |
Zanotowano znaczNcy wzrost temperatury powiet

lat, jak i w stosunku do ostatigio trzydziestolecia.

-1 -05 0 05 1 15 2 25
: : : : : 130
2009/2010 @ 201602017 540610007, |
695,3 : * : : - 125
! ! . # 2015/2016
667,5 i : i i i 120
; ‘2003/2004 : ! :
639,7 E b E E E E 115
' 2012/2013 ! | |
201072011 ! | @ 2007/2008 |
611,8 : : : : : 110
! | 2001/2002 @ | |
| 2008/2009 _  2004/2005 | | |
584,0 : *o— : : : 105
e 2005/2006 @ 4 2011/2012 : :
S | | | | |
3 556,2 r . 1 1 .' 100
5 | | 2013/2014 @ |
528,4 | | | | | 95
! ! ! ! 2019/2020 ®
500,6 ! : : : ! 90
| 2017/2018 @
472,8 L L .~ 2018/2019 L 85
¢ 2002/2003 | | | |
445,0 | | | | | 80
| | | 201412015 |
417,2 . . - ; 75
389,4 - - - - - 70
5,8 6,3 6,7 7.2 7.7 8,2 8,7 9,2
Temperatura (£C)
Ry c. 3.1.1. Temperatur a powi etr za [ opady

hydrologicznych w Sobolewie na tle danych ze Stacji Hydrologiglateorologicznej
| MGW w Suwa@XK@ch (1981

W przypadku opad- vk oati mosofcezrnyac zzn y2c0h2 Owireo k u
wpor -wnaniu do Sred@mMiledj, szwandy wz gd kirdeestu 0002 w z
o4mmNajmniejsza r-Unica mindzy sumN98»0®Dd- - w w
0 39 mm s paddyroku20gl. ej o

W roku hydrol ogi cznym 2n02cOh najevsii mkeszzney ¢ h -
wstosunku do Sredni ej20l9ramejestaivcazmee j w zmioeks ieNscua c2h
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w styczniu (5,7) i lutym (4,8) (Ryc. 3.1.2 i Tab. 3.1.3). W nlesia ¢ h  z i au dstepadaldo

marcai Sr edni e temperatur 020 rbkdy hywy U eiblengtd dz Sy =
Wprzypadku opad-w naj wi ikszNspadind cwvit-keothig eg cersa
mniej opad-w nio@22846dai w w@r udtkaomlt n8 pa dina eg k o

Srednio dla tych miesificy w ostatnich osi emna

Tab. 3.1. 3. Temperatura powietrza (T) i opa
WIGRY, w 2020 r. na tle okresu 262219
Rok X1 | Xl | I 1 \Y, Y, VI | VI v | IX X Rok
Ta020 48| 21| 18| 19 | 30 | 66 | 105| 18,6 | 17,4 | 18,4 | 144 | 9,9 9,1

T20022019 30| -12 | -39 | -29 11 73 | 131| 16,3 | 18,6 | 16,3 | 17,7 | 12,8 8,2

T2020T2002200| 1,8 | 3,3 5,7 4,8 19 | -07|-26| 23 |-12| 21| -33| -29 0,9

P2020 13,6| 29,0 | 304 | 32,2 | 22,0 | 4,4 | 85,2|109,8| 25,4 | 82,4 | 24,8 | 58,0 | 517,2

P20022019 409\ 36,2 | 37,7 | 304 | 326 | 31,4 | 55,0| 64,7 | 87,2 | 74,2 | 47,6 | 53,0 | 590,8

P202d/P2002

505100 333| 80,1 | 806 | 1059 | 675 | 14,0 | 154,9|169,7| 29,1 | 111,1| 52,1 | 1094 | 87,5

Sredeimper atura powi et rA@,stosunkuwde popr2dni2gd rokmy ni o
(2019) Srednia temper @iruatao npioawsitet s u ma wp p a s § a
wzglndem roku 2019 o 44 nrmm.m Pnoadjochinei pel ejaskz ywn ri
czerwiec (ale ze Sredni N temperaturN niUsz
temperatury dochodzi gy w roku 2020 do 30, 4AC
raz pierwszy od roku 2002 nie odnotowano ujectty Sr edni ch temper at u
Najchgodni ej szym imiee Siradem Nb ylg 8sAtCy,c md @ naj ni
wysok®StAC wyst Npigdga w marcu. NajwinkszN amp
mi esi Nce kwiecire€c (76 4ARLE) oraz mar
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W meteorol ogi cz

Tab. 3.12. Srednie miesinczne i roczne wartoSciwreku22Be nt
2019 2020 Rok ,
Element Uwagi
XI | Xl | I 1l IV Vo vV | vin | Ix X XI | XI | XI-X | 1-XII
SOL_P (h) 20 | 23 | 24 | 67 | 174 | 224 | 239 | 225 | 238 | 225 | 198 | 64 | 23 | 14 |1721|1715|Suma mi esi ficzna
SOL T S(MJmf) | 55 | 38 | 50 | 123 | 321 | 475 | 594 | 606 | 618 | 508 | 359 | 143 | 53 | 29 | 3889 | 3878| Suma promieniowania § o n e ¢
TA_Xmax an{°C) 13,5/ 9,6 | 8,2 | 11,0 | 17,0| 22,0 | 21,4 | 29,6 | 29,0 | 30,4 | 26,3 | 21,6 | 130| 6,8 | 30,4| 30,4 | Naj wyUsza tempe
TA_ Xmax(°C) 68| 38| 35| 49 | 80 | 13,1 16,4| 24,3 | 232 | 23,2 | 246| 20,1 | 130| 6,7 | 14,3 | 151 301303&2' a tempei @
TA_D (°C) 48| 21| 18| 19| 30 | 66 | 105| 186 | 174 | 184 | 144 | 99 | 46 | 02 | 91 | 89 |$rednia temper a
_ Srednia temper a
TA_Ngin(°C) 27102] 01 |-09|-20|-03| 44 |133|109| 121 | 89 | 68 | 24 | -14 | 47 | 45 | 40 0
TA_Nmin abs(°C) 44| 67| 34| -72| 97| 54| -16| 34| 60| 62| 31| 04| -35|-71| 97| -97|NajniUsza tempe
TA_Grinsem(°C) | 1,8 | 08| -10 | 23| -35 | 29 | 2,7 | 125| 94 | 107| 70 | 54 | 1,4 | 20| 33 | 31 Srﬂnﬁied nia tempera
TA Gminabsser(®C) | 45| -7.6| -53 | -83 | -106| -74 | 2,7 | 26 | 49 | 52 | 1,7 | -06 | -44 | -7,8 | -10,6| -10,6| Naj ni Usza tempe
TA_Goem (°C) 47| 18] 15| 1,7 | 40 | 82 | 128| 21,8| 20,7 | 21,3| 16,1 | 102 | 47 | 0,1 | 10,4 | 103 ;Lnfud nia t epowieezchai
Srednia temper a
T_Sem(°C) 50| 17| 15| 15 | 41 | 87 | 135|219 | 21,6| 220 | 164 | 106| 52 | 05 | 107 | 10.6 | (v ok o&ci 5 cm
$ r e dempeaatura gruntu na
T_Si0em(°C) 51| 17| 14 | 15| 39 | 82 | 132|214 |21,3| 217|162 | 106| 54 | 0,6 [ 105|104 | (v iy 0k o8ci 10 c
Srednia temper a
T_Soem(°C) 57 21| 17 | 17 | 39 | 7.7 | 127|206 | 209|212 | 159 | 106 | 55 | 06 | 104 | 103 | 0 v iy ok osci 20 o
Srednia temper a
T_S0em(°C) 70 (33| 25| 24 | 40 | 69 | 117|186 | 20,1| 207 | 164 | 120| 7.5 | 26 [ 105 | 105| (v ipokoSci 50 o
Srednia temper a
T_Si00em(°C) 86| 49| 36| 31 | 40| 60| 101|157 183 19,1| 163|130 | 60 | 45 | 102|100 | o v vy ok oSci 100
HH(%) 91 | 91| 91 | 84 | 72 | 61 | 70 | 76 | 73 | 75 | 81 | 90 | 91 | 94 | 79 | 80 |[Ssredwiilgot noSi w
RR_T (mm) 13,6| 29,0| 30,4 | 32,2 | 220| 4,4 | 852|109,8| 254 | 82,4 | 24,8 | 58,0 | 250 | 40,8 | 517,2|/ 540,4| Suma opad-w at m
SCHs ((cm) 1 4 2 2 1 4 1 2 2 |$rednia gruboSi
Maksymal na grub
SC_Hmax (cm) 2 5 2 2 1 4 2 5 5 |Snielne]
PRES (hPa) 1012,41008,41018,51008,21018,41016,91015,41012,31014,41014,51017,41013,6§1022,91017,(1014,71015,8 $r edni e ci Sni eni
WIV (ms?) 16| 21| 22| 25| 18| 21| 19| 15| 15| 1,0 | 15| 15| 18| 1,8 | 1,8 | 1,8 |[érednia prindko$
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Ryc. 3.12. Przebieg roczny temperatury pwStacgtr z a
Bazowe] WIGRMv 2@0roku na tle okresu 2062019

Kl asyfi kawojpifadtioawrNmiposrzaeczeg- |l nych miesifcy w
2002 do 2020 roku (Sobolewo), przedstawiaj N t
2020 zaklasyfikowano (po raz pierwszy od 2002 roku) jako anomalmpegcie . Pod wzgl
termicznym przewadbgg w5, dadzbesii etpyEs, acekserpaliec i e p § y
1 (czerwiec) Z pozostagych mi esincy dwa ,bay dgj | e k|
zakl asyfi kowano izakajmaild ztNe S @oanyr N w tym |
okresi e b awokrese 20820,anm ieci Nce od grudnia do maj :
wzglndem temperatury nor mal ne, a miesi Nce |
kl asyfi kowaneWmkoypadkkw acpapgw at mosferyczny
od Sredniejosuamyniopagad-wr zydziestolecia char ak
od Sredniej o 4,9 mm)mn) .l uNay] Wiwi kiisclieeji 2020 diiinS r ceed nb
ispad8® mmmneppadu, a w czerwcudl3smsrtiNpi §j optat
trzydziest owieeli o SRi- Umpaaéd- w w poszczeg-|lnych 1
do ostatniego trzydzi est 82018 (Sobalewf)Jrredstajvia rydina o r a z
3.1.3.

Tab.3.14. K|l asyfi kacja ter mi c z latach hydr@ogiezoychi20020R0s P WI

na podst awi e wartoSci ydrologicznaMetgomlogiczreje St
wSuwagkach 22010 idane sNOAA)9 8 1

Rok | XI Xl [ I T Y, Y, VI VI VI IX X Rok

2002 | 1,8 .15 | 2,0 3,2 77 | 15,8 | 16,6 | 20,3 | 198 | 12,2 8,1

2003 | 2,1 50 | 60 | 05 52 | 135 | 158 | 20,1 | 175 | 12,3 6,0

2004 | 3,7 03 | -70 | .29 [ 15 7.0 141 | 16,4 | 178 | 124 | 84 6,9

2005 | 1,9 10 | -01 | -55 71 | 11,8 [ 147 | 185 | 16,0 | 13,8 | 7,5 7.0
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2006 | 26 | -1,7 -6,4 65 | 122 | 160 [ 209 | 172 | 140 | 93 6,6
2007 | 4,1 3,7 15 | 52 | 50 69 | 136 | 17,7 | 170 | 179 | 122 | 74 8,5
2008 | 05 01 | -08 | 18 2,1 81 | 11,7 | 160 [ 177 | 174 | 114 | 82 7,9
2009| 31 | 01 [ -39 | 30| 06 82 | 122 | 147 | 17,7 | 163 | 132 7,0
2010 | 3,6 -10,6 EE 73 | 134 | 165 [ 212 | 19,1 | 11,1 Wi 6,7
2011 | 3,8 85 | 126 | 175 | 187 | 172 | 135 | 6,6 6,8
2012 | 2,7 73 | 135 | 148 [ 192 | 168 | 130 | 6,9 7,2
2013 | 46 : 53 | 151 | 279 | 183 | 175 | 115 | 84 6,8
2014 | 4,7 12 | 54 | -04 | 47 86 | 132 | 145 [ 198 | 171 | 129 | 73 8,2
2015| 25 | 10| -05 ] -04 | 40 70 | 113 | 156 | 175 | 197 | 139 | 56 7,9
2016 | 4,3 24 | 59 | 13 1,8 71 | 143 | 174 | 178 | 170 | 130 | 54 8,0
2017 | 1,3 03 | 45 ] 20 | 37 56 | 12,4 | 157 [ 16,7 | 174 | 126 | 7,7 7,2
2018 | 37 09 [ -19 | 54 Y@ 17,7 | 200 | 187 | 142 | 7,7 8,4
2019 25 | 07 | -45 [ 13 34 | 84 17,1 | 17,8 | 13,0 | 9,2 8,4
2020 | 48 | 21 | 18 | 19 | 30 | 6,6 1741184 | 144 | 99 | 91
AVG | 31 | ‘10| 36| 26 [ 12 | 7,3 18,6 | 17,7129 | 71 | 75
Anomalni Bardzo Ciep(]yl Lekko ¢
Normalny
Lekko ¢ h Bardzo CM Ekstrenjalnie
e ____chgodn|
Tab.3.15. K| asyfi kacja opadowa (A [ mm] i B-2020%] )

na podstawi e wartoSci n o r movetgomlogiczreje
wSuwagkach 22010 idane sNOAA)9 8 1

A

Rok | XI Xl [ I I v v VI VIE | v IX X | Rok
2002 | 418 | 19,2 22,4 56,0 | 67,2 | 190 | 130 6060
2003 | 204 | 142 | 184 | 140 | 92 | 314 | 458 | 278 | 780 | 69,2 | 418 449,8
2004 | 442 31,6 | 32,6 31,4 | 552 98,4 30,4 | 46,6

2005 | 514 | 232 21,4 | 30,4 | 230 | 682 | 752 | 558 51,4 | 29,2 | 585,88
2006 | 27.6 | 38,6 | 104 72 | 246 | 594 | 36,2 | 308 574,4
2007 | 442 | 32,0 248 | 31,2 | 208 | 64,6 | 53,0 57,8 29,2

2008 | 348 | 19,4 27,0 | 16,0 | 60,6 | 59,6 42,8

2009 | 352 | 452 | 274 3,6 56,6 | 51,0 | 16,8 583,4
2010 | 52,4 | 36,8 | 198 | 27,6 | 278 73,8 23,8

2011 452 | 28,0 14,6 | 33,8 | 49,0 | 81,4 738 | 288 | 24,2

2012 | 19,2 | 39,4 31,6 | 20,2 29,8 62,6 | 76,2 | 41,2 5750
2013 | 39,6 | 26,2 | 27,0 24,0 728 | 52,8 | 53,4 35,6

2014 | 356 | 266 16,6 | 27,6 | 21,4 | 50,6 52,8 | 22,8 | 254 | 5382
2015 | 18,6 7,4 51,8 | 17,6 | 70,6 | 10,8 | 39,6 | 14,3 | 419,1
2016 24,4 342 | 30,6 | 498 | 51,6 | 94,6 33,6

2017 28,6 | 18,4 | 24,0 23,0 43,8

2018 | 40,2 298 | 148 | 9,2 16,2 | 29,4 | 98,0 12,6 | 43,2 | 485,6
2019 | 226 20,4 2 | 528 | 376 | 632 | 56,6 | 53,6 | 27,2 | 473,22
2020 | 136 | 29 | 304 | 822 | 22 | 44 25,4 24,8 517,2
Sred| 395 | 358 | 374 | 304 | 321 | 299 | 56,6 | 67,3 | 83,7 | 746 | 46,3 | 53,2 | 5869
B

Rok | XI XII [ I II v v VI [ v | v IX X | Rok
2002 | 988| 51,7 77,2 84,5 81,6| 294| 292 109,0
2003 | 482 382| 52| 5300 30,7 1083 834| 41,9 948 1071 938 80,9
2004 | 104,5 89,5/ 1233 108,3| 100,5 1195 68,2| 107,6

2005 | 1215 625 81,0| 101,3| 79,3| 124,2| 1135 678 115,3| 67,4| 1053
2006 | 65,2 104,00 29,5 24,0 84,8 1081 546| 374 103,3
2007 | 104,5| 86,2 93,8/ 1040 71,7| 117,6| 80,0 89,5 67,4

2008 | 823| 523 931 291| 914 724 96,0
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119

28,0

67

800

487 89.2

114,2
\ 117,9

|
2018 295 444] 1191 87,3
2019 | 534 | 96,1 56,7| 768 87,6 1202 85,1
2020 32,2 781 86,1 121,8) 733 | 309 93,0
Sr ed| 933 965| 1058 1150 106,9] 103,2] 103,1| 101,6] 101,7| 1155 103,9 105,5
do 90% 90-110% dla roku
do 75% 75125% dla mie
W roku hydrologicznym2 020 ni e wy st Np i(pddobnié jak wostatnictd z 0 u |
trzech | atach) natomiast dni wupalne w |liczb
Dni bardzo mro¥fnych nie odnot omwaonfon ywccha | tey | (kwo
roku pgrzednim 43).
Tab. 3.1.6. Liczba dni charakteryswglkuznych
hydrologicznym 220
Dni i {xi| v | v [ v i v x| x| x| x| Rok | Rok Uwaygi
hyd. | kal.
< Dni bardzo
TAX>35A(Q upalne
TA X>30 AC 3 3 3 | Dni upalne
TA_X>2 5 AQ 18| 9 | 16| 3 46 | 46 |[Dni g
" Dni przy
TA_N<OAl 8 [14]14|18|20| 17| 4 9 | 22| 95 | 104
TA X<0A 3|2 |11 10| 7 12 |[Dni m
TA_N<-1 0 A ( Dni bardzo
mr o ¥ 1
Dni
RR_RO1mm | 12|13 |15|16|12| 6 | 1415|1111 | 7 | 16|18| 13| 148 | 154| oo
Dni z
RR_P10mm| 6 | 5| 9 | 11| 3 | 1 |11|18|6 | 8 |5 |11/10|10| 89 | 98 | - qo
Dni
RR_T210,0 mm| 1 2|3 311 11| 10 |, joadem
R T 2,8/10,6 8,4|5,6|6,4|2,2|25,2 30|6,6/30,8 16 |22,2 4,6|9,2| 30,8 | 30,8 g"oat;“(’dp;‘;
max .
- (29)|(24)|(10)[(20)] (2) | (3) |(11)](29)(10)| (4) | (6) |(14)) (4) |(24)] (8-4) |(B-4)| 'y s ¢ ¥
Dni
SC_Hdni 11211 1 1 6 6 |zpokr
Sni e
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Opad atmosferyczny

Sobolewo (2001/2002-2018/2019) mmmm Sobolewo 2019/2020 == == Suwagki 1981-

Ryc. 3.13. Przebiegroczng p ad - w at movsStagi Bazave] WiGEW 2@0roku na
ttost atni ego tr zydz okesut200/2@022018/2019 Sobslawpk i ) or

Rok hydrologiczny 2020 charakteryzowag si
mm),alc zba dni Z opadem stanowi ga 40,nra% wdniic ew
opad- w zan o ti®32ammow sierphiii 5péc,u6 mm, natomi ast w ro
sumy miesi nczne o0 plADYSMminbayigdy,2 mm. \d/ suenie w @ \J rgkmn
hydrologicznym 2020 gNcznie wyst Npiyj®2dni4 8 dn
z opadem umiarkowanym, 6 z umiarkowanie silnym i 5 z opadem silnym (w roku poprzednim nie
odnotowano w og-le dni z opademNsidinmyimy .opMide
dni bygdy: l uty (suma opadu PDXm2Wcnzne)r wc up awkydsztil
maksymalny opad godzinowy 16,6 mm (przy maksymalnym opadzie dobowir80,0 mm).

Natomiast maksymalny opad doboiy80,8 mm zanotowanow midsc u  si er pni u ( Te
Najsuchszym miesi Ncem byd kwiecie® (podobni e
okresie &dni zaledwie 4,4 mmmpa d - w. Maksymal kwi @p ad ud aovlymwy sg
a godzinowy 1,0 mm. Przemmitegv wnedlelooa ®diogwyg bk n

hydrologicznym 2020, w y m opad-w at mosferycznych, przeds
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Ryc. 3.1.4. Przebieg wybranych el ement - w met
w 2020 roku
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Tab. 3. 1. 7. Miheasriankctzenrey sit yrkoic zonpead - w at mosf ery
WIGRY, w roku hydrologicznym 2020
Mi esi N Opadc a § k o | Opad maksymalny| Opad maksymalny Liczba dni
[mm] dobowy [mm] godzinny [mm] zopadem
201911 13,6 2,8 1,4 12
201912 29,0 10,6 1,6 13
202001 30,4 8,4 2,4 15
202002 32,2 5,6 2,6 16
202003 22,0 6,4 4,6 12
202004 4,4 2,2 1,0 6
202005 85,2 25,2 7,4 14
202006 109,8 30,0 16,6 15
202007 25,4 6,6 4,0 11
202008 82,4 30,8 8,2 11
202009 24,8 16,0 8,4 7
202010 58,0 22,2 5,4 16
Rok 517,2 30,8 16,6 148
Wi el koSi opadu atmosferycznego, mi er zona

VaisalaPWD12 bygJga wyUsza, ni U wuzyskana =z deszc
detektora | aserowego pozwalago na automatycz
opad-w w poszczeg-lnych miesi Ncach przedstaw

Opad atmosferyczny [mm]
0 20 40 60 80 100 120 140 160

2019-11 |

2019-12 1 1

2020-01 |

2020-02 |

2020-03 |

2020-04 1

2020-05 |
2020-06
2020-07
2020-08
2020-09
2020-10 |

MU a w kedeszcz m$ ni € dlieszany ®Nierozpoznany

Ryc.3.15. Wi el k oaScmo sofpeardyuc znego, w podziale na r
mi esi Ncach r ok u20tw $tdcji Bakoweg WIGRYNRVWDA2, 2000lewo)
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Opady deszczu zarejestrowano we wszystKki
zi mowym. Opady Snisdgeud nziaur enpdkssipaddd@kenbku dovmaja
2020rokii §Nczni,& ®ysokiboSci 24,9 mm. NajwyUsza su
zimN, tyliko, & maj uco stanowi o 40% sumy I 0CzZ
Detektor PWD12 zarejet r owa g r - wni eU wyUszB2|l datbildhir
poszczeg-lnych miesi Ncach, w podziale na op:
rycina 3.1.6. Nadg wi ig et Nming o dvels)d s Btgczmiy €28 n i k u
dnij,naj mniej zaS w kwietniu ( br2ze Adniw naju3@pwad Sni
listopadzie i marcib dniw grudniu i kwietniy 7 dniw styczniuorazprzez 10 dnw lutym. Opad
mi es z an ydesgcBem)wypozd) | i st opada zon32dnaj a, GNczni

Liczba dni
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

2019-11 I

2019-12 I

2020-01 I
2020-02 I

2020-03 ||

2020-04 I

2020-05 I

2020-06
2020-07
2020-08
2020-09
2020-10

MU a w kedDeszcz ®$ ni e ¢lieszany  Nierozpoznany

Ryc. 3.1.6. Liczba dni z opadem atmosferycznym, w podziale na rodzaje opadu, w roku
hydrologicznego 220w Stacji Bazowej WIGRY (PWD12, Sobolewo)

Bardzo duUe znaczeni e gowania gni z grzyardzgamima o |
aws z ¢ z e g -przymwoSkeni przygruntowymi. W lath 20022020w y s t Nd3Rdd 67
dni z przymrozkamiWr oku 2020 wy st Np irojuiczbadri zryyliozkaani od 2 (
- 67 (Tab. 3.1.8). W okresie 2020 2 0 ostatnie w roku dni zZ prz
kwietnia do 23 maj a, a pierwsze od 18 wrzeSr
ostatni dzie® z przymr oz k irakm®maj3).o rigerwgzyotl 5 ma |
roku 2002, pierwszy dzie& z przymrozkiem ni e
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3twpaddrizedni mavrazlelnwywyt. NpN & aZfjd m b e
wy st ngporweaegc i Nt ni e prdrarozéami przygrumtcoviama (Tab. 3.1.10). W latach

20022020 ostatniednipr zy mr o z k a mi

pi erwsze

od 1

wrzeSni a

Tab. 3.18. Liczba dni z przymrozkaml Aavg/UO
w latach hydrologicznych 2062020

grunt owy mi

do

imino-pw S acji

17

wystnpowa

pa¥tdziernika (T

Bazowe,j

ZMS |

Rok [N dni| XI Xl I Il 11l v \ VI VI | VI IX X
2002 | 54 8 1 7 5 17 5 4 7
2003 | 46 5 4 14 | 12 1 1 9
2004 | 48 3 11 3 4 4 15 3 5
2005 | 49 7 4 3 3 8 16 2 1 5
2006 | 42 6 8 3 1 5 15 4
2007 | 49 2 6 1 5 15 | 13 4 3
2008 | 52 8 2 9 9 14 4 2 4
2009 | 64 9 8 3 5 13 | 17 1 8
2010 | 41 4 8 4 5 8 1 11
2011 | 44 2 1 5 2 12 9 3 10
2012 | 60 | 10 | 10 5 1 17 | 13 2 2
2013 | 34 3 5 2 6 3 8 1 2 4
2014 | 65 3 9 1 14 | 13 | 11 4 10
2015 | 62 3 7 10 7 15 9 1 10
2016 | 53 2 7 1 12 | 13 | 11 1 6
2017 | 58 6 7 3 4 17 | 13 6 1 1
2018 | 32 5 6 3 1 9 4 0 0 4
2019 | 60 3 4 3 14 13 16 3 1 3
2020 | 67 | 3 8 9 13 | 13 [ 17 | 4 0 0
sr . 516| 48| 59| 39| 58 |116|114| 19 0,6 | 56
Tab.3.19.Daty wystNpienia ostatniego i p i

w latach 20022020 (TAwgU0  minO D A

Rok Ostatni Pierwszy

2002 200204-09 200209-20

2003 200305-05 200309-26

2004 200405-23 200410-10

2005 200505-12 200509-18

2006 200604-28 200610-18

2007 2007-05-04 2007-10-14

2008 200805-14 200810-08

2009 200905-02 200910-10

2010 201004-26 201009-30

2011 20110506 201%10-15

2012 201205-14 201210-26

2013 20130502 201309-26

2014 201405-06 20141002

2015 201505-04 20151007

2016 201604-30 201609-26

2017 20170512 201709-30

2018 201804-07 20181001

2019 20190509 201909-24

2020 202005-15 -

erwszeg
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Tab. 3.110. Liczba dni z przymrozkami przygruntowyiid,o/LO

imin+s® W latach 2002

2020
Rok |Ndni| Xl Xl I Il [l v \% VI VI | VI IX X
2002 | 94 | 10 1 9 11 | 24 | 13 3 9 14
2003 | 65 7 7 16 | 17 3 1 2 12
2004 | 77 6 14 3 5 9 20 9 1 4 6
2005 | 84 | 13 8 5 3 9 20 8 4 14
2006 | 79 | 14 | 10 3 1 7 26 | 11 1 6
2007 | 96 8 12 3 6 23 | 24 7 2 11
2008 | 99 | 14 6 12 | 12 | 18 | 12 | 12 7 6
2009 | 107 | 13 | 12 6 7 15 | 25 9 1 5 14
2010 | 84 | 12 9 6 8 22 4 2 21
2011 | 80 | 10 1 6 6 16 | 14 5 1 21
2012 | 110 | 14 | 16 9 4 23 | 19 | 11 2 12
2013 | 75 | 10 7 4 9 4 18 3 9 11
2014 | 119 | 12 | 17 5 18 | 20 | 19 7 4 4 13
2015 | 114 | 6 9 13 | 10 | 20 | 23 | 13 1 3 16
2016 | 77 4 11 2 16 | 17 | 18 1 1 7
2017 | 78 9 10 3 5 20 | 17 7 1 1 5
2018 | 63 8 12 7 2 10 8 0 1 3 12
2019 | 94 5 9 4 20 | 20 | 21 8 0 2 5
2020 | 102 | 5 11 | 17 | 16 [ 17 | 24 | 10 0 0 2
$r.[893] 95| 92 ] 62 | 83 | 156 189] 69 | 06 32 | 10,9
Tab. 3.1.1. Daty woststhidgpiipierwszeo dnia z przymrozkiem

gruntowymw latach 20022020(TAavg/U0  imin+sO G )
Rok Ostatni Pierwszy
2002 20020521 200209-12
2003 200306-18 200309-25
2004 200406-10 200409-09
2005 20050521 200509-17
2006 200606-10 200610-17
2007 20070517 2007#09-10
2008 200805-30 200809-01
2009 200906-05 200909-19
2010 201005-30 201609-05
2011 201105-26 20110917
2012 20120531 201209-20
2013 20130506 201309-07
2014 201406-28 20140917
2015 201506-05 20150911
2016 20160519 201609-26
2017 201706-03 201709-30
2018 201806-06 20181001
2019 20190510 201909-24
2020 202005-23 20201012

Napodstawie e mper at ur vy

(Tab. 3.1.12). Do
majpl 30 dni, a ich
il oSci dni w miesi

Sredni e]

powi etr za

wyznaczeni a
zmodyfi kowanN metodN Gumi Eski ego (1948). Ory
pogJowwRapordeg p adhu hywtz@ 6 aalin

Ncu

temperatury

wyznaczono dat

termin-w wyst

(z uwzglndnieniem | at

miesi RdEBléel§, pdizgj mt esi
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liczbie dni 307 1 5, a dla lutego 14. Daty przej Sci a
rachunkowN, |l ecz zastosowano al gor ganeggrokikt - r y
generuje temper atastyfipdnliae kmadl dpeagdos tdanwiae wWNar t o €
prostej gNczNcej kolejne Srednie miesifczne

Dodatkowgal goryt m wyr - Unia okres gospodarczy, o |
wegetaciji.
Tab.3. 1. 12. Poj awy i czas trwania termicznych
Bazowe| ZM&kuWldGlegznym 20
Pora roku Kryterium Pocz Nt Koniec Czas trwania
Jesi eGE 5, 0AC< t 2019-11-01 2019-11-13 13
Przedzimie 0, 0 A< Ot 2019-11-14 2020-01-15 63
Zima t O 0, 0
Przedwi oSni|] 0, 0AC< t 202001-16 202004-01 77
Wiosna 5, 0AC< t 202004-02 202006-01 61
Lato t O 15, 202006-02 20200910 101
Jesi eGE 5, 0AC< t 20200911 202010-31 51
Okres wegetacyjny t O 5, 201911-01 201911-13 13
Okres wegetacyjny t O 5, 202003-26 20201031 213
Okres intensywnej t O 10, 20200513 2020-10-15 156
wegetacji

*daty pojaw-w pzmodypfkiukeotwadiNg zroancohunk o wN wg Gumi Eski e g«

Przedwi oSni e ter mi cz rz27dw(napodstawiejdanycplaresue ¢ i ft |
20022 019). Jego poczNtek jest zr-Unicowany i p
do ko®ca marca.zNWekolpuwz2daDopPomwica wysitlpi § |
stycznia. W analizowanym okresie najwczeSni e]
(2013) . Do roku 2@lwadh@yaqo Sii nt ejod kpudr d @ 0c6kél § d
wy st inpoaeadhwiao $m toar7 omiz ad @6ssiycaniadok wi et ni a. Wi osna

rozpoczyna sin w kwietniu i trwa przecintni e
miejsce w 2007 roku (17 marca) iw 2014 rokuil@r c a ) . DjugoSi3lwWoddsny w
dni . W roku 2020 (podobnie jak wozplhezpgpar s
kwi etnia. Lato bygdgo najdguUszN termicznN por

przypadad z re88)y o0bho cizartowhpaorcwiiieasS(@EDRRRW

2020 roku poczNtek termicznego | ata -gmraagady]
ono 101 dni (w poprzednim byl i00ondnidp. dDdgg
wiosennego-wy ni psgtaci & 59 dni . W minionym roku cz
kr-tszy od S®26d0i éj wynloat §26a2dni . msizRdac mi
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pat¥dz-isepadit kwago przecifintnie 37 dniu. nB¢ wcalesni
rozpoczNgaFsdizii erhi ka (2010), a mokujhpdrolgiczngn) 13
2020 przedzismhfiej poEZpioez Nyocagyn.ldlsedada2@any m
itrwago +n7a7j dgmilej Zi ma t er mi ¢z hdmi, w reki 202G niepr z e ¢
wyst Npi ga wcal e. Pierwszy raz od roku 2002 o

Czas trwania termicznych p-r roku na Stacji

2019/2020
2018/2019 _‘
2017/2018
2016/2017
2015/2016
2014/2015
2013/2014
2012/2013
2011/2012
2010/2011
2009/2010
2008/2009
2007/2008
2006/2007
2005/2006
2004/2005
2003/2004
2002/2003
2001/2002
2002-2019

0 50 100 150 200 250 300 350
mJ esi e @& P(zadyimie (1) ®Zima Przedwi @aWisdna =Lato Jesi e & P(zedgimie (2)

Ryc 3.17. Termiczne pory roku w Stacji Bazowej WIGRYroku hydrologicznyn020 na tle
pozostagych | at badaEE

Na Stacji W GRY okres wegetacyjny-2049),stnpo
co stanowi 57% ca@gx@lo9 rwmkrues Wvd qad taady j2rOY 2r oz p
17 marca (2007), aaj p- ¥ni e 15 kwietnia (2013). Jego
wrzeSnia | -paFfazizeSmilka KkoEzygd sin 20 wr
12pa¥dziernika (2006) . Okres intensywnej we g
rozposipwnagjwczeSniej 14 kwietnia (2018), a
2010) do 175 dni (2018). W 2020 r olpaprzedkm e s we
roku 26 marca) [ trwag 226 dni (w poprzedni |

okresu wegetacyjnego za lata 2683219 i 19812010, odpowiednio o 16 i 23 dni. 1&tach2002
2019 tylko w trzech latach (2003, 2010, 2016) okres wegetaby;m § szkao d t pr egezci Nt n
wielolecia19822 010 (poni-ej kR 0Bsdynibyg w r oldludnilaydr ol
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naj dguUszyi2w8 odknui .2 00lg4u goSci okres-w wegetacy
okresu gospodarczegovo s z ¢ z e g - | ydrglagicznyichaptzedstdwia hycina 3.1.8.

2019/2020
2018/2019
2017/2018
2016/2017
2015/2016
2014/2015
2013/2014
2012/2013
2011/2012
2010/2011
2009/2010
2008/2009
2007/2008
2006/2007
2005/2006
2004/2005
2003/2004
2002/2003
2001/2002
2002-2019
1981-2010

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

m Okres gospodarczy mz Okres wegetacyjny  ®Intensywna wegetacja

Ry c. 3.1. 8. DjugoSi okresu wegetacyjnego w
220na tl e pozostagych | at bada® oraz wielo

W roku hydrologicznym 2020 Sredni asitanper
10, 7AC, na gJgnbokoSci 20 cm bygo Srednio 10,
na gginbokoSci 100 c¢cm. W analizowanym roku \
wystfipowagy Srednie miesifczne t enemperauaury u
wahaga sin w poszczeg-lnych miesi Ncach od 1,
3113y c. 3. 1. 9chwilowdtag nmpi elrsazteur y wyst Npi gy dopier
3,5AC, a najwyUsze-siwernpddes® Kechcza@®y wWBOAC (
38, 4AC w lipcu). Na gghnbokoSci 20 cm gl eba
chwil owe wystfipowadgy w siy06zB8AC)i Natgmnpodpdé
temperaturyr - wnn ied) wy st i pyolwsajejlowe tNeamjpe r at ury na t ej
dochodoik®@PdODA©® ( eszieerrwiieec®) . Na ggJfibokoSci 100
wahagy sin od 2,7AC (luty) do 20, 1AC w sierp

S$rednia wzglindna wil got no Sicji Bazowd) WIGRYz a a't |
wroku hydrologicznym 2020 wynios@ga 79%. Na j
miesi Nce od |ispampada oaj st @& wNi &Naj ac Us FEe c
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mi ni malne wartoSci wilgotnoScia wyas lisigphilzsigzye w m
styczniu i pa¥tdzierni ku (100%)

Tab. 3.1.13. Srednie miesinczne tvwrokp2®20at ury

Temp.| Xl Xl | I i v \% \ VIl VIl IX X

T-scm 5,0 1,7 15 15 4,1 8,7 135 | 219 | 216 | 22,0 | 16,4 | 10,6
T-20em | 5,1 1,7 14 15 3,9 8,2 132 | 214 21,3 | 21,7 | 16,2 | 10,6
T-s0em | 5,7 2,1 1,7 1,7 3,9 7,7 12,7 | 206 | 209 | 21,2 | 159 | 10,6
T-100cm | 7,0 3,3 2,5 24 4,0 6,9 11,7 | 186 | 20,1 | 20,7 | 16,4 | 12,0

A
40,0 +

32,0

24,0

16,0
8,0
0,0
-8,0 -+
Xl Xl | [ I vV V. VI VI VIl X X
EEAVG ——MAX ——MIN Sobolewo (2001/2002-2018/2019)

Ryc.3.19. $redni e miesi ic gmreunagajritbookcoj® 2R@roEp ecrmat u r

c
24,0 +

GgnbokoSi 100 cm
20,0 +
16,0
12,0

8,0

4,0

0,0

Xl Xl | I " v \Y Vi Vil Vil IX X
mmm AVG —— MAX —— MIN = Sobolewo (2001/2002-2018/2019)

Ryc. 3.1.10. $rednie miesificzne wartoSci tem
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S$rednia wzglnindna wilgotnoSi powi etrza at |
wroku hydrologicznym 2020 owymiScs Na chB%.akMNaijr

miesi Nce od |iéspbpada oaj ai @& 2wNi &Naj eaciUs EFe c
mi ni malne wartoSci wilgotnoSci wy s listgadzgy w m
styczniu i pa¥tdzierni ku (100%) .

W 2020 rokuwy s tyN8pdi gdni z mg g N, priavie-we aszyptkich a wi § a
mi esi Ncach roku (poza kwietniem).-prdéaj6dmsnSci e
gNcznie przez 43 godziny. dpadjieivb9igodzipw goidig in
14dni (Ryc. 3.1.11).
40 -
35 -
30 A
25 A

20 A

godziny / dni

15 H

10 H

Xl Xl | 1 11 A\ \Y Vi Vil VIl IX X
EGodziny z mggN =mDh01%/ I@yyN) ( 2019/
Ry c. 3.1.11. Czas trwani a ok,,wereku hydratogiomyg N w
2020
N a Stacj i Bazowe|j WI GRY bygy prowadzone
cagkowitego promieniowania sgoneuonggegecZrgifet

rzeczywi stego (czasu dopgdgywu bezpoSredniego

Ziemi). W roku hydrologicznym 22D pr zeci Nt na wartoSi nat n U
sgonecznego, liczona z okres-w ki exdWm?pr omie
Naj wyUszN Sredni N wartoSi32nWefsi acnafNniz &saNow
i 39Wm2UsJonecznieni e, stanowi Nce czdmd)dopgyw

poddoUa, wynosi o 1721 godzin. n®gcnedl2.pr zeb i
Pomi ary dotyczNce wiatru polegady na okre
10 m nad grunt em. Kierunki wsitopnioweyi skalv. y\zroka ¢ z o0 n «
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2020 wi atr wi ag naj czzahodnieghf( Ry c selBt dr a3 po g Dc
wi atry p-paghodiie (135%poraz i zachodmoo gudzaiacwodni e (10, 6%
Srednie miesifnczne prindkoSct wai &trrewd nwah apy z9
1,4 m st Maksymalne dobowechoddkdpeigvonarsda r um s

maksymalne prindkoSci chwil owe wahagy sifi w p
199 m & ( marzec) . Szczeg-gowe zesprafvdlean$e®i cwin
przedstawiajN tabehasd13.. 1. 14 i 3.1.15 oraz ry
© 154
_/_\700- r 300 ©
l‘t ~
©
2 600 A o
o L 250 _
— <
= 500 °
° - 200 C
e N
o 400 - ©
- L 150 @
o <

300 A o
© pie]
— - 100 ©
o 200 - >
°
S 100 - - 50
L

0 T T T T T T T T T T T 0

XI Xl | [ [ \% Vv Vi viLovie X X
Usgoneczni en i=e==20uln®./ 2p0r200m. s § e-n— -A¥® (2001/2P02-2018/2019)

Ryc. 3.112. Przebieg usgonecznienia i sum e@mnergi.i

w czasie rokuhydrologiczneg@020

N a (%)

Ryc.3113. CzfistoSIi kierunk-w wiatr ush)( anyg okriaezr udrk
(b), w rokuhydrologicznym 220
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Tab.3.114 CznstoSi kierunk-w wiatru i cwmohku (C)
hydrologicznym 2020

(2]

2 w w w " = = . 3 E

S|z 2% & w 88 %0 33 2 252 2 o5

%

Xl (04)11),0,7|54|12,4/263/175/ 7454|541 79121|31|/10|/03|03] 3,5
X 020228 29 64 60|70|/41|57|163/25786 33/ 47/21/10/31] 3
I 00/00/00(01/00|1632|44/10,2/19,4 254/20,2/ 70| 48| 2,7|0,7|0,3
1 14/06/14,14/19,19|20/|65]|95/|18,0/21,4/178 7,1| 2322|1630
m 131,22,15(34/64/53/38(31/63/91|/94/98|7,7|53|24|6,4/14,8
Iv {(39/13/10/18|13|15|10|17|3,0|4,5|11,0/11,3/15,3|/14,5| 73| 7,3 12,4
vV (301911172034 20|15|15|19]6,3]|7,7|10,6/15,1/15,9/12,0/12,5
VI |12,7/146/ 6,358 86|46 ,25(19|18|28|33|26|22|51|4792|111
vilh 11,1115(31(19,43/20,24|28|41|6,1/11,4/13,3/13,0/8,44,3|1,2|19,0
Vil | 57|6,1|78|3750[22/35/16|31|42/41,35/34,48,6575/27.2
IX [(29]32]42]68/10,2/ 14| 28| 36|4,6|11,0/10,3/ 95| 7,4|50|29|0,3|13,9
X 143/50|26/58/97|51/85(62/65|89(109/73/19|15|3,0,4,7]|8,3
Rok|33|32|27|34|57|51|47|37|51/88|121 95 /696,146 4,4 /10,9

CznstoSi

Tab.3.115. CzfistoSi kierunkCW wratzrredNni a%prindeg
wedgug kw eStuanckj-iw B a z o yweqgku hgdvbsogiczrih ZHROY

15
£
g w w w w = = 2 =
n pzd
Fl=12 ¥ & w 2% 2 » % 3 2 2 52 2 0
N | 281 | 273| 232 | 294 | 488 | 438 | 402 | 321| 441 | 762 1040 816 | 592 | 523 | 395 | 379 | 939
% |33|/32|27|34/57 51|47|37|51/88|121| 9569|6146 44 109
V| 10/11 /1211|0911 11|11|13 16|22 |26 20 15|15 14|04
Warunki meteorologiczne w r ej o20r.eatlSnwielegai Baz

Uzyskane wyniki ze Stacji Bazowej WIGRY w latach 2120 odniesiono do danych
wczeSniejszych zeMeSteaocrjoil olgy cdcrzaomleggilcQW w Suw
pomiar-w wskazuj e zmi any,bafakego zabbpde i, w
wwysoko S ¢ i temperatury powietrza I wi el koSci
temperatura w wieloleciu 19982010 wynosi 6, 8AC. Analizuj Nc z
19latach (2002020) stwierdzono niewielki (nie istotny stast ycz ni e) dy,r end
ar - wnanie modelu trendu | iniowego wskazuj e, C
rok wzrastaga przecifntnie o ok. O0,08AC, czyl

linia trendu wielomianowego pokazuje dynamii  z mi a ntemyesatuty ocSasid.
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94 -
9,0 ~
8,6
y = 0,0797x + 6,7071
o 827
S
g 7.8 A
9]
s 74
o
o
g 7.0
2
S 6,6
[5]
£
6,2 1
°
58 T
g 8 3 8 8 53 8 8 g 2 8 & 3 & 8 5 %88 & 8
o o o o o o (=] o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N [Q\] N N N N N N N
—linia wielomianu 5 stopnia ——trend liniowy

496 y= -3,4591x + 621,48
Rl = 0,0

Opady atmosferyczne (mm)

AN [92] < Yo (] N~ [ee] (o2} o - (qV} ™ < 19} © N~ [ce} )] o

o o o o o o o o — — b — — b — - — - N

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
——linia wielomianu 6 stopnia ——trend liniowy

Ryc. 3.114. Pr zebi eg temperatury powi wtStagiBazowejopad
WIGRY, w okresie 2002020

W przypadku opad-w atmosferyczny o$tatnchmi any

kil kunastu | adtarcshhe nwiedocMN neak z#wgaszcza po o
zr-Unicowanych pod wzglndem wielkoSci opad-w
(1Vv) do 166% (VI) noreny nooprandyo wre ¢ t o woshrigya  bpyogw y
(127%), maju (155%), sierpnu ( 1 2 8 %) i pa¥tdzierni ku (13%).

Srednia roczna suma0 ®p awly wo gzia D%XT,.ex rmmM7il |
ni U dl a wi-20100 e(c5%6,1298Mm). W okresie ostatni
r-wna 586, 9 mm. W roku 2020 nastNpi§gdznaczr
wielolecia 19712001(oc 74 mmor az ni eco mni ejszy spadek il o
wielolecia 19812010039 mm. Zmi any wi el ko Sc i-2 002p0a dn-ive wi kogkar
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w statystycznie istotne trenmdgj SUm®my zapadcwy
mm rocznie, czyli 35 mm/10 lat (Ryc. 3.1.14).

Znacznie wyra¥fniejsze zmiany nastNpi gy w

podaje KruUel i in.(2015) w poprze@®0ags norr
trwaniaokr esu wegetacyjnego w okolicach Suwagk
aktualnej normie za lata 1910 1 0 Sredni o dgugoSi okresu wege
wzrosga do 203 dni. $redni czas 020I0evgl@§uWggert
siin Srednio o 6 dni wzglndem okresu poprzed
wegetacyjnego dla Pol ski wydguoloyoy (skriulbel4 id ni

g
Bi or Nc pod uwaghn dane ze S#@12Srie dBaizao wkfu gwi So
we g

etacyjnego wzrosga w tych |l atach do 211 d
normy Kklimatycznej. Zmi any latdch 49FB030cpizedstakvia € s U\
rycina 3.1.15. Stwieidzohkaetan déaenynabszaygea § g0 a
jest podobna do darey kb wklka d a g enig.Q02¥Towd¢zYK, N(i 7 w
SzygaPluta 2016).

245
240 +
235
230 A
225
220 A
215 -
210 -

y =0,5158x + 192,07
R] = 0,263

Liczba dni

205 A
200 -
195 ~
190 +
185 -
180 ~

T e e L e e e o e e L A e e e e e L A e e B e e e e

NMITOHLON~NVDODOAdANMNMITNONOVDDOAANNTULONDDOAdTNMNMTLONODNDOANMSTEL OO O

SEEEREEEELEEEEEEEEERE EEREEEEEEEEEEEEE EREEEFEEERE
Ryc.3.1.5.Zmianyd §u g o Sci o0 k r ew akresieE9g3@@20xlaty kalendagzowe)

Wi doczne sN r-wnieU zmiany w dgugoSci okt

t emper atAuldWWielDleci@982 010 okres ten trwagd Sredni
2019 wydguUag sifn do 1In5ide dsniwiegbtikyineys adv.gh.skZ&)z.a
okresu intensywnej wegdicygcjwpgymo Uead artUeeZ - 7 n
wymaganiach cieplnych. WSr-d nich mogN znaj
obcego pochodzenia.
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180 -
175 4
170 A

165 1 y = 0,5449x + 132,75

R] = 0,3905

160 -

155 A

150 -

Liczba dni

145 4

140 A

135 A

130 A

125 A

20+ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Ryc. 3.1.6. Zmi any 92@20 (lata

kalendarzowe)

[
(@]
3
®
8
s
D
|
&
8,
2
&
o
=3

Ekstremalne zjawiska pogodowe

Ekstremal ne zjawi ska pogodowe mo g N mi el

przyrodniczego, w tym na r-UnorodnoSi gatunk
faleum g - w i mr oz- w. MogN one bcazrgdozwoi enkiae koorrazzy s$
przyrodnicze. WindnkszoSl roSlin i zwierzNt ¥FI

np. do spadku ich produktywnoSci
Na obszarze Stacji Bazowej WIGRY, w okreg@022 0 2 0 , stwierdzono w

zj awi sk ekstremal nych, kt -re dotyczygy gg
at mosferycznych. Rok hydrologiczmyd2Wwz@, nge:!
termiczneo pad owy m, rokiem anomal nie $iepriyNC i e rmpoe
(najwyUszN w cagym okresie bada® i sumN opact

Pomi mo wystnpuj Ncych wysokich temperatur p o
stwierdzono w s t wapisonocy tropikalnyckimin? 20,0C).Ni e wyys tfdleip & § - w, czy
okres worzynajmniej trzech dni wyst npAnk®BAY h | e
(Tab. 3.1.16). W roku popr zedni3mnif\Woktatnicup a g - v
|l atach takie fale @Gpadgawetwwydbdnpomiogyn (RUOtL 5 wa
stwierdzono tylko fale dni gor NcTHAak>25AL) co n
Takich okres-w bygo 7, od 10 czerw8dn,do 22
naj dguUswaygdokredv trych okresach najwyUsze ter
poprzednich | atach zdarzagy simajrdgwunls=zly tbhkj
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2018 i trwagdg aU 24 dnidobpidpkiv20B39 1. 46¢ . wWst NEU
temper anbh<thti5SMCTA czyl i nie bygo ani fali silnyc
Tab.3.1.6. Fal efapeddwi ®@HatBcygchnych ratejgstravane i f
w latach 20022020 (liczba dni w okresacho najmniej 3dniowychzd an N t emper at
maksymbBO-n N zba, IklcaasdnwNnwxi | 1 czba dni w naj
okresie
Fale ugnag| Fale dni-dng| Falesiinychchgoq Fal e cihdgio
Rok Z TAmax>30A C Z TAmax>25A C i dnizTAmn<-2 0 A ZTAmn<-1 5 AC
LO | LD | DNmax | LO | LD | DNmax| LO | LD |DNpax| LO | LD | DNmax
2002 | 1 5 5 9 56 17 : . . 2 6 3
2003 2 25 22 1 3 3 3 14 6
2004 2 11 7 1 6 6
2005 . . : 5 27 11 2 10 5
2006 | 1 6 6 4 28 12 1 6 6 3 15 9
2007 6 37 13 1 4 4
2008 3 12 : : : :
2009 . . : 1 3 1 3 1 3 3
2010 | 3 10 4 6 33 10 1 5 2 10 7
2011 . . 5 20 1 6 4 16 7
2012 | 2 3 5 27 2 11 8 2 14 10
2013 | 1 3 8 41 : 2 12
2014 | 1 4 6 43 10 1 4 4 1 5
2015 | 2 10 6 5 32 15 .
2016 | 1 3 3 6 29 8 : : : 1 6 6
2017 . 2 8 4 1 3 3 4
2018 | 1 8 56 24 : . . 1 11 11
2019 | 1 10 45
2020 7 38

Rok 2020 byg pod wzglindem opadowypadalw cz
at mosferycznych w wysokoSci 517,2 mm, 4d4zyl i v
mm. Pomi mo wyUszych opad-w w roku wystnpov
bezopadowych, kt -re2m&gdej bymi pdneée awmanzyengNc z
|l ub przekraczaj Ncym 1,5 mm ( Ko $IiidtEbek opadl,9 8 3) .
umi ar kowanl$2posuchbez opadu o ponad 28djibey oppduwa § N
(Bac i in. 1993). St osuj tierdzpnoow yolksrzees -kw typt oesr ui cuhn
3 okresy posuchy wumiar kowane| i brak posuchy
w sumie 7). GNcznie okrwstyr plociue hkmm monedidy-swil 8
at mosferycznych, roz§dUoomkyrcens -w @iodgw h23 pdaiy
wegetacyjinfod kwi etnia do pa¥dziernika (Ryc. 3. 1.
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pojawi g sifn juU na pdowadiechkls marda @ kewsetnia. Waenge t ac y j
naj dguUszy okr emgj,wysd Nph Jumi adrikiwevestt noch I t d va §
Naj kr-tszy okres igonsiwglsy NpmiamkkowamcejNt ku | i s

38 - r 35
36 -
| 30
34 -
32 4 | 25
30 A

28 r 20
26 1

r 15
24 4
22 4 L 10
20 4

s
18
16 - Lo

Opad (mm) / DgugoSi posuchy (dni

Temperatura powietrza (oC)

r-10

Ll ] J'\l\ L L

Posuchy mmmRG13 ——TaAvg

Ryc 3.1.17. Okresy posuchy wystifpuj Nce na St
atmosferycznychtemperatury powietrza (rok hydrologiczny 2020)

Charakterystykn ekstrema2dmgkh pgjaedstkawpiogoao

Dzie@® ekstremal nAR nieiswéetdzoyo (t max >35, 0
Dzi e® ekstr ema l30,0A& nmsteiddegno (t mi n O
Noct r opi k al nAYl (pie stwierdZbBo0 , 0

Absolutne maksimum temperatury powietrza: 18.06.2028m edni a dAdcbowa 22, 7
maksymal na w AT NgR2oby 30, 4

Absolutne minimum temperatury powietrza: 11.12.201%rr e d ni a-3,6d) minimdaa
w ¢ i Ng-9,7°a- a4008.2020 r.

Skrajne daty pr 4 grakraostati-135.2020rer ws z y

Maksymalny opad godzinny: 16,6 mm w dniu 29.06.2020

Maksymalny opad dobowy: 30fBm w dniu 4.08.2026.

Liczba dni z »2daid29.66.2029.30®mmhim.08.20206. (30,8mm)

Okresy posuc hbr akj uogpa d -wa gperj z eimie stwierdzaomg mni e | 2

Liczba dni z pokrywN Snemda2201%, (pseawazyddrie
zzal egaj Ncy mn0%2@20re.g,i emaksymal na wysokioSI| pokr.y
6.01.202Q.)

Gwagtowne zmiany ci Sni endoabifhjraypade248hPe znego o
w dniu 14.03.2020.
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Mi ni mal na wiaatrhosf&ycznegb B58 hBPan
Maksymal na wa tmbogded¢znegsi1l822.9Pai a a

Podsumowanie

Rok hydrologiczny 2020 pod wzglndem il oSci
iz sumN opad-nmm.r -Wineal k501571, 20 pad-w w badamym r o
od wielolecia 1982 0 1 0 . Nat omi arsd k uwzhgy dirdeel ogi cznego 2
opad- wmmoRok202& har akt eSyrdwa @l semperatur N powi e
to, po raz pierwszy od roku 2002 rakbka nomal ni e ci epgy, z naj wyUs
cagym okrNasjei dpldajGzy dzie® wystNpi §g w czer
amaksymal nN t &mpeMNatrurwhk Nc I8v8 , LiAeCr pordinw.t oWajn®h §
dzi e@® wyst Npé §Swe @ n iy N3z, nGedminimalna temperstura chwilowa
9, DMg€st Npinjiaesi Ncu mampde¢ututvar roSknaj, pomind
najchgodniejszym mi efsG Nc ebry e ktug mwajnmroisgjas A&
bada® (Ryc. 3.1.18). NaleUy podkr eS02iokuyy Ue ¢
po raz pierwszy nie bygo w roku hydrologiczn

mi esi AicznN.

°C 40 -~
32 -
24 H
16 -+
8_
0_
_8_
-16 -+
24 -
32 -

N (92] < T9) [{o] N~ [e 0] (o] o — N o <t Lo © N~ [e o] (o] o

o o o o o o o o - — —i — — i - — — — [a]

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

9 0 & F O & KN ® o ©6 9§ ® I B S K 0 o

o o o o o o o o o — — — — — — — — — —

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

TaMaxAbs TaMinAbs = Max(AvgM) = Min(AvgM)
Ryc.31.18. Amplituda roczna pomindzy najciepl e

w latach 20022020
Podobnie jak w roku poprzedni, w roku 2020 opady at mosf

rozgoUone pomindzy p-groczem letnim i zimowy!l
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wyni osga 385, 6 mm, co stanowi go aU 75% opad
spowodowady c Zfes toek rveyss twi poveaurc hy, kt-re §Nczn

0 100 200 300 400 500 600 700

mm

2019/2020
2018/2019
2017/2018
2016/2017
2015/2016
2014/2015
2013/2014
2012/2013
2011/2012
2010/2011
2009/2010
2008/2009
2007/2008
2006/2007
2005/2006
2004/2005
2003/2004
2002/2003
2001/2002

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
BP- groczemPedgmoeze _Sumaopau

Ryc. 3.1.9. Udziag iprwicelnk @W%yi opad-w atmosferyc:
i letnim, w latach 2002020

3.2. Zanieczyszczenig@owietrza

W badaniach chemizmu powietrza atmosferyczneghr e S| ano mi esi Acz
dwutlenku siarki (S@) i dwutlenku azotu (N§) met o d N Uzyskase/ wyniki .na tle
wyni k-w z wielolecia (od 2003 roku), przedst

Tab.3.21$r edni e mi e saniewzysacpowidirathsStadiBazowe]

WIGRY, w 2020 roku
Mi esi Nc SO |_3 NO2
€ gn
listopad 2019 4,3 9,0
grudzie® 201 5,7 10,0
stycze® 2020 5,7 10,3
luty 2020 4,3 8,7
marzec 2020 3,3 3,0
kwiecie® 202 3,0 3,3
maj 2020 2,7 4,0
czerwiec 2020 1,7 3,3
lipiec 2020 1,0 3,7
si er2p20e GE 1,3 5,0
wrzesie@® 202 1,7 8,0
patdzierni k 2( 2,7 9,3
Rok hydrologiczny 220
KompletnoSi [ %] | 100 100
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Srednia aryt metyd( 3,1 6,5
SD 1,6 3,0
MAX 57 10,3
MIN 1,0 3,0
Il oSl wynik-w po 0 0

wykrywal noSci
Wieloleciez lat hydrologicznych 2063019

Srednia aryt metyq 1,8 5,8
Kompl etnoSIi [ %] 100 100
SD 15 3,1
MAX 7,3 20,7
MIN 0,0 0,0
'l oSl wynik-w po 17 5
wykrywal noSci

3.2.1.Dwutlenek siarki

W roku hydrologicznym 220 Sr edni e st iUeni e, w powietizte n k u
at mosferycznyang Wiynloy§ @ oi @@ poprygednimreku (Tabk3.2.2).
Najni Usze Srednie miesifnczne 9Dirokd) eandtowanad e g o
wmi esi Nc aicwlipcu@®eng Yrhwsiermiu(l , 3 Hg t@®Nwarmrit ®sSxzé ni |
dwa | ata tdoda%ies, 7 NajgwmUsSOezarejesstiowbedak jak wroku
poprzednimw grudniy o s i Ngnf g owaorntoo §ia kdll ag5ateelygproramwv e s i Nc
styczni u (identytzdejak gudny)a zBr zebi eg zmi an Srednic
SO przedstawia tabela 3.2.1 i rycina 3.2.1.

Tab. 3.2.2. Zanieczyszczenie powietr&ar e dni e roczne stiUenia dl a
hydrologicznych, w StadBazowej WIGRY

Rok SSO | SO | N-NO; | NO,
[ng 1]
Rok hydrologiczny
2003 0,8 1,6 1,3 4.4
2004 1,0 1,9 1,3 4,3
2005 1,0 19 1,1 3,7
2006 1,0 1,9 1,7 5,6
2007 0,5 1,0 2,1 6,8
2008 0,5 1,0 2,1 6,8
2009 0,4 0,7 2,0 6,5
2010 0,0 0,0 14 4,5
2011 0,3 0,5 2,3 7,6
2012 0,7 1,3 2,6 8,6
2013 1,2 2,4 2,0 6,6
2014 1,2 2,4 1,8 6,1
2015 1,4 2,7 1,4 4.6
2016 1,3 2,6 1,3 4,2
2017 1,5 2,9 1,9 6,3
2018 1,7 34 1,9 6,1
2019 1,5 3,1 2,0 6,7
2020 1,6 3,1 2,0 6,5

50



w

w
czerwca

pa¥tdzierniku

roku

STACJA BAZOWA ZM$P WI GRY

hydrol ogicznyS@ (2®2 02, M)istedegizer sdt 1 Ue n
Wyod Isthpada 204 %r 3o hap@02@mdte j 3,
2020 r. (Ryc. 3. 2 .pbwyietrzu Na j wy

do wrzeSni a,

stwierdzono zatem wkresie grzewczym.

6,0
5,5
5,0

4,5 A
4,0
3,5 1
3,0 A
2,5 1
2,0 1
1,5 1

1,0 T T T T T T T T A\ T T T 1
Xl Xl I [ Il v \% AV I V/ | B VA1 | B D X
Ry c. 3.2.1. $r e drBhev rokl hydsalogiczrym 20, 8 StatjUBanoive)
WIGRY(metoda pasywna

]

SG[ Og

3.2.2. Dwutlenek azotu
d wa gnf, ezylik u
n a s tnpnacgnyspadektego @ r a me t r u3%o(w moprzednion roku 8, g m

W roku hydrologicznym 220Sr edni e st fiUeni e az
mi esificzne macubh B@npge®mt ego
naj wystyszaiuw2@- 208« w irgrudniu

2019-10,0e g “3(w poprzednim roku viistopadzie- 10,0 g 3m

Najni Usze Srednie

(w poprzednim roku vipcu-4,0e g 3)m
Sr e d nyiw badanymi rakis przédstawia yyana 3.32t 1 U e

Przebieg zmian

Ni ski e war t0 80i 4 $apsendwan®od marca do lipca 2020 roku, wysokie
zaS (powgidewysad Npi gy od |istopada 2019 do |
ipa¥dzierni ku 2020 r. (Ryc. 3.2.2).
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11,0 H
10,0 -

9,0

°l

8,0 1

~

NOz[ Og

7,0 1
6,0 1
5,0 1

4,0 1

3,0
Xl Xl I I [l v \% VI VIl VI IX X

Ryc. 3.2 Sredni e mi d&wiR®@troke w Stacji Bheowej SIGRmetoda

pasywna
3.2.3. Zanieczyszczenie powiga i wielolecie

$redmicez ne sizbKkesu2D0R01BWYNosi 18 g 3, NQ i 58e g °m
(Tab. 3.2.1). Na tym tle wartoSci 2@mkesiNi ch
wy U si aveprzypadku S@o 42%, a w przypadku N©o o k o 1jl%. Analiza przebiegu
wielolemi ch zmi an Sredniego rocznego stnlUenia za
hydrol ogicznego 2010 zanieczyszczenie dwutl e
momentu, wkolejnych latach rejestrowano stopniowy wzrgsgos t i Ueni a w powi €
poziomu niewykrywal ne @¢4s gviwrakk20B. W0 30 adoi war dw
latachn a s tnievpidlkigspadels t T Ueni a dwu tlle gn’hab. B2ilpe. ¥4.3).do 3,
Pomimo tych zmian obecny poziom zanieczy®nia powietrza dwutlenkiem siarki jest nadal
ni Uszy od nor m (r ozpat rkaglendmamoyegh) wymienianych c i u
WRozporzNdzeniu Ministra $rodowi skazi othniva
niekt-rych powbhsetanaj,i okio$yajdNacpurshzcgal ne C
substancji w powietrzu, zr-Unicowane ze wzgl

W przypadku dwutl enku azotu stwierdzono n
wykazywagdgy winksze zmi-WnscoWemi @ dwuwtzlaesn key
Wa r t o S c dwutlertkuiddeusElardzo zmiennew okresie2008-2005nast Npi § ni ev
spadek zani eczys zkolejpedwadata naiowanfego MWhataeh 2072008 z
st i Ue nuiset aNoQ |iinz onvaa gpoo-&si & 1M ve2016 rolu poziomNgs pad g do
4,5 &g by przez kolejne dwacztmacja Sosamiejdor
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wwieloleciuc zyl i 8§, Kod@ejme czt edreyn ilaa ttadah@0lE@apPaud, e ka
charakt er yzowa Jegowsgrostm Natomigshw 2020yroka ast Npi § ni ev
spadels t n UenArealNiOzuj B¢ epimzethi e@gcznych wartoSci
cagym okresie bada®& stwierdzonostni ewi el ki, s
Podobni e, jak w przypadku dwutl enku siar
azotu sN znacznie niUsze rzdNdzeminu wwWininé sit o @\
wsprawi e pozi om- w nipewedlrzur  dnla 24s siepsid 20h2c ripku, w
okre S| aj Ncych poziomy dopuszczalne dla niekt-

wzglindu na ochronn zdrowia |l udzi oraz ochron
9,0 -
8,0 -
7,0
6,0 1
@ 501
(@]
© 40
’ y=0,0042%-0,1393% + 1,3811x + 2,2296
wy [ nZopwm
30 - pMp
2,0
104 y = 0,0198%-0,2569x + 2,0392
' wuy [ nZcpdo
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
(92} < [Lo) (o] N~ o0} (o)) o —l N o™ < Lo} © N~ [ee] (o)) o
o o o o o o o - i i — — — — — — — AN
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Ryc. 3.2.3. Zmiany st dwitlenki azotudNdw t p eewikeut rsz war (k$
roczne z lat hydrologicznych 20@820), w Stacji Bazowe] WIGRY

3.24. Ruchy mas powietrza i zanieczyszczenia antropogeniczne

W celu szerszego spojrzenia na potencjaln
Stacji Bazowej WIGRY wykorzystano program modelowania ruchu mas powietrza Flextra,
opracowany przez NorweskKki Ipnzeprowatizoyth syBraldcp E P 0 \
wyni kw2200eku (podobnie jak w roku ,poRtzegnh
n a p g ynadaof§syarlewni badawczeinasy powi etrza byZhagch- -zdacdhr a.

p-gnoc. Taki ukgad kierunk-w moUe wskazywal
badanym obszarze moUe byl mi a soheaejoBywachogniej or a
Polski i Europy.
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Wi e | kemi§iSQ i NOxw roku 2@0zinstalacjici epgowni czych zl oka
terenie miasta SPwa@klisi inhabefNwgclEndbpget yki
ws ka,Zwej noUe to byl gg -wne ¥Fr- -dgo 2zwa noigerc zdyksuz
meteorologicznymv SobolewieW ost at ni m r,0& ue mapiwaddpbs za em
NOx(W poprzednim roku syt WNa¢jwarheygl Ndada dwadwi
(>40tony/m-c) it | e nakotu@@l5ton/mc)z o syuveolpionedo atmosferpr zez Ci ep g o
w mi esi Nc aczimowydh¢Ryce B.2Mp co pokrywa tsydh zz wilNz&e:
zaabsorbowanych przez czujniki pasywne w SoboleR@obnie jak w poprzednich latach
stwierdzono wyra¥nie wyUsze stfiUenia dwutl en
coma zwi Nzek ze zwifikszonN emisjN gaz-w podcz

50 1

45 -

40 -

35 A

gaz

30 -

25 A

Emi s a

20 H

15 A

10 -~

5_

0 -
Xl Xl | 1 1 v \Y VI VIl VI IX X

ENOX ®mSO2
Ryc. 3.24. Wi el koS emi sj it [demuk | yerzexi znostduad ralcij ei ci ep
Przedsiaktmieoget wki Ci ew20ROeoku w Suwagkach

33. Chemizm opad-w atmosferycznych

Uzyskane wyni ki dcw@grautwe dpmplmdoewgoh podda

poprawnoSci wykonanych anawadzorheempepmnyeh. o
zgodnoSci sumy r-wnowaUnik-w kation-w z sun
wz gl ndneganalitiegSiudnua wkati on-w i anion- wssadoi e Sci
359¢ edm®.Dlapr - bek o slalmiOedajédjo p ws zcz a30%i pomi di g
stfUeni amkaganooaww!| @ sumy jon-vwegdmo®milstdzy 1
Przeprowadzony bilans jonowylla pr - b e k opad- - w, dl a kt-rych

hydrologicznym 280k o mp|l et oznacze & powyk awdadyzd teess kigcd d
54



STACJA BAZOWA ZM$P WI GRY

z dwunastu pr-bek wzglidny bgNd ananltiezryp rneiteas

g r af bilansujddowegprzedstawiono na rycinie 3.3.1.

20 @ @
o)} 16 -
<1

1 o

> 4
c 8 o o
© 4 1 ©
e 0 . ‘ ‘
z_m 4 50 100 150 200 250 300 350
N
= -8 1 @

-12 1 @

_16 .

-20 1

24 o

suma ani on [Ge
Ryc 3.3.1. Wzglndny bgNd anaw2®0ykupr - bek opad:
Il nnym el ementem kontroldi jakoSci prowadz

mi ndzyl aboratoryjnych. Dl a Stacji Bazowej V

Centralne Laboratorium Anadil B $§r avd@wbing lkeo woyncol

kontrdiw2020r oku. Rezul taty kontroli jakoSci anal.
wyni kami uzyskanymi w | abojapoawdmpodotwaymbd S
od-14% do 11% (Ryc. 3.3.2). Z poSr-d 30 wy

zdowal aj Nce. Dwa wynidkdt ywoyawgyijexrau oavad tag Mave
Jeden wynik (oznaczenie Gpodanojakp oni Uej granicy oznaczal no¢
W roku 2020 warretdonfida&k mprétgooz mgpadu at mosfawr yczne
poprzednim roku 5,61 (Tab. ii8 (1388)bpadymaNzttgug k|
odczyn |l ekko podwydstomyasRyw. rdkd. poprzedr
atmosferycznych zaklasyfikowano jako normalny. Zmiany odczynu rwa k ¢ goerokwc a g e

wahg i i od 5,66 w styczniu (odczyn normalny
podwyUszony) . Odczyn podwyUszony i znaczni e
kwietnia do wrzeSnia @oanswaliyshomaedamyndicaoh
nor mal ny. Przebieg i poziom zmienno3wiha Sr ed
3.3.4.
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sQ2 NOs
8% 12%
9% - 10% -
8%
4% T 6% .
2% A 4% A
o _mm B ]
2% A 1 2 3 09 +—— === . ;
2% A 1 2 3
4% A 4% |
-6% - 6% A
8% -8%
cr NH,*
15% 8%
6% -
10% -
4%
5% 206
0%  — i i 0% |— === . - .
1 2 1 2
204 -
-5% - 0
4% A
-10% A 6% A
-15% -8%
Na* MgZ+
15% 15%
10% - 10% A
5% - . 5% -
oo | N O | |
- —
- =m -
5% A -5% A
-10% - -10% A
-15% -15%
Ca?* K*
20% 30%
05 4
15% 0% -
10% -
506 - 10% A
0% — i i 0% i i /=
TR R
5% -10% -
-10% A
- 05 4
1505 20%
-20% -30%
Ryc. 3.3. 2. Wzgl ndne odchg0reonkua rwayma ckh wp ourz-

mi fdzyl aboordatwarrytjonSecgio oczeki wanych na tl e

W ci Ngu cpmgieSz¥o tryqgkodni owych opad-w ajemosfe
si fn o dmomamym@l-60). Jedynied% opad- wekwyksazwelSko obni Uo
Nat omi ast naj wdzyncopgduvpykageiwvar t wScd | ek k 065 odwy U
oraz znaczni e pjoNdewpyallie€2% mrez y pOdRYdS63)35). W przekroju
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normalnymi st anowi gy

okr es @rokuaw awf i ooidu 1Mi9%esi Acznym,
6% ew spzryasw ikei c 4

przew:

opad-w miesin

Odczynem podwytdszaenym @oawykise ognNyopraigdds s i i

opadlekkoobni Uonyi poinad%%qgde zpnem

obni Uonym.

l ekko o

znaczndine obni

znacznie _

40 normalne l ekko podwyodswyds:
>
[ 2012 2014 N
35 1 S
I 2015 .
@
r ©
v, 3,0 1 o
T i 1998 1999 =
— - 2009 <
. 2013 :
O 25 42000 g
w r 2002 2001 ol
? %
2007 ®
I ©
2,0+ 2008 o
_ 2005 2020 o
2003 R >
L C
s L 2006 <
- 2010 2019 #2011 2017 3
[ 2004 2018 2016 %
1’0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 g
46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 6,2 63 64 65 66 67
pH
Ryc.3.33. Odczyn i przewodnoSi elektrolityczna \
1998-2020, w Stacji Bazowej WIGRY
Od 2000 roku, kiedy wartoSi Srednia roczn
4,61 (z odczynu poabwyiUBameaeag), droi elneaklk ost al e
wartoSAnalpiHouj Nc przebieg tych zmian, dla t

tendencjn

05 ednost ki

na

he zinet wasrn edrcii e zmiceagie g o

wartoSi

wzrostiaeMnii &y ovar@c8iagmHpmwzeci fitn

okr es
naj ni-pHs4z®i4vbart oS

przewodnoSci el

sin w okr esi-lel 1z)i ,moonmyimN d &jl Nl ¢
Sredni a mi esi nczna
hydrologicznegour zy mywaga si n

mS/ cm w marcu), nat omi

na

ast

wysokim poziomie p

od czerwca | ej w

najni UszN war tiol%imS/emRyca33dBr i er ni ku
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7,3 1 -33 ¢
= pH L 30 B
7,0 - |
——przewodno S|l —
P27
6,7 - @
L 24 ©
c
T ©
S 6,4 L 21 ©
z
()
L 1,8 N
6,1 - .
o
L 1,5
5,8 -
L 1,2

< = - = = = > S S = x x
X > >
Ryc. 3.34. Srednie miesinpzrnewowdnb&68ci opbd-w w r

2020, w Stacji Bazowej WIGRY

20,0 -
18,0 -
16,0 A

pr

14,0 A
12,0 -

przyp

10,0 -

|l i czba

8,0 1

%

6,0 1
4,0 1

2,0

4.65,0 5,1-6,0 6,1-6,5 >6,5
pH

Y% przyp =e=liczba pr

Ryc. 3.3%. CzhstoSl tyggdeidwlichmpvaach-iva at mosf erycznych
odczynie woku hydrologicznyni2020, w Stacji Bazowej WIGRY
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T

15

przyp

T
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%

Ryc. 3.3.6

PH 6,40 -
6,20 -
6,00 -
5,80 -
5,60 -
5,40 -
5,20 -
5,00 -
4,80

4,60

<41 4145

4,65,0 5,1:5,5

CznstoSi

pH

5,66,0 6,1-6,5

wystfiApowania miesinfncznych o]
odczynie w wielolecit9992020, w Stacji Bazowej WIGRY

y = 0,0553x + 4,8672

R

4,40

Ryc. 3.37.

Przebi

€dg

Sredni c

2020, w Stacji Bazowej WIGRY

— 2010

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
19
020

mi esi fAcznyladchl99ar t o Sc

59



STACJA BAZOWA ZM$P WI GRY

6,00 - — - 3.1
5,80 - ] L 2.9
— . L 2.7
5,60 -
25 ¢
5,40 - @
= ] L 23
L
5,20 - \ %)
o Y L 21
Ll
5,00 -
L 1,0
[~
L
4,80 N \ | 1 7
I NEL|
4,60 : : : : : : : : : —ml | 15

Xl Xl I I I v \Y VI vl vl IX X

=—=Sr. pH 19-®WSRO02HYEC 1999-2020

Ryc.3.38.§rednie miesifnczne war t o Swellecipl®-2020pr z e we
w Stacji Bazowej WIGRY

W2R0r oku Srednia wartoSi przewodnoSci ele
1,7mSmtczyibyga24% wyUsza wpopredego@db3.3d)war oh&i t a
wg klasyfikacji Jansenain. (1988) c har akt eryzuj e opad dekkmosf er
podwy Upz arevjo.dNmg SvggiUs z N  wa r ti elékirolitygang eawatodano S c
w listopadzie 2019- 32 mS m! (rok wcze Sni e | |l i stopad charakt
przewodnodSlcii tNy cezlneNk tw r o kQ9 ms ym) ir kevietrdug R EnzSmy m
(wyni k taki sam dl28a19t emg@j mr iee BieNmitd0,%mB&™).r o k
Przebieg miweas it ocSzcriycdczynu [ przewodnoSc
atmosferycznego przedstawia rycina.3.3

Przebieg Srednich rocznych wartoSci przew
1998-2020 jest bardzo zmienny. W tym okresgr edni e roczne wartosS
elektrolitycznej opad-w at modd,2mImyw2004y2010 z mi e
roku do 3,5 mSn?t w latach 2012, 2014 i 2015V latach20162019 zarejestrowananaczne
obni Wanit eSci popad eyw stasumku$@oprzednichat (Tab. 3.3.1)natomiast
ostatni rok odznaczy {Rycsd38). wyra¥tfnym jej wzros

SpoSr - d badanych Zzanieczyszcze®& w opadac
stwierdzono, w stosunku do roku poprzedniego, niewiekier osty wart oSci St
rocznychnkawi dkswe r-Unice wystniapuj Nwzwostpr zyp
z 0,44 mg dmi do 0,52 mg dri.
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3,7 1
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3,1
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@ 2,5
£
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0
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1,0 T T Trr—TrTrTrrTrr—Tr—Tr—Tr T T 1T 1T 1TT "1 """T """T 1
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I < N N N N N N N &N &N &N &N &N &N N N N N N N N N
Ryc. 3.30.Pr zebieg Srednich miesifncznych wartoSci
w latach 19982020, w Stacji Bazowej WIGRY

Nat omi ast w p rwyysptasdpkiaug kain i Srne- dan i evbtosunkucda roky ¢ h s t
poprzedniegé o b ni Ue n ijenu azotandivegm 038 mg dm®do0,27mgdm3. Ni ed u Ue
spadkis t " Ue E z a u w a U siankosiarezanowefpd q2@nt kira® do 026 mg dnm®) i
chloru(od 036 mg dni®*do 030mgdnm®), pozostage skgadni ki opadu
poziomach zbli Uony (Tab.8321Ryca3B.a0B3BdpP.r zedni ego
Anal i zuj Nc udszkigaadd ng rko ove notpoavdyu mirdonyeiolatacle r y ¢ z
hydrol ogi cznych,10rao kzuw § asstzwiz ear toazedspagkdvyw yor na- fan y
siarkowych i magnezowych{Ryc. 3.3.163 . 3. 1 2 )y. procentoreij aogn sosowych,
magnezowychi potasowych w 2P0 roku by § y takina samympoziomie jak w roku
poprzedni mspaaewa Uarrz o a Gaotu azotanonegsiarki siaaanowej
[ c h | wrwedash opadowych w stosunku do roku poprzednieyfz r o st udzi e
procentowego bawagy ddkednk §agdrglwallono w przypa

amonowego i wapnia.
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Ryc. 3.310. Zmi any Srednich mi e s a fiic @ mvy ephdachs t i Ue
atmosferycznych w latach 192820,na t | e wi e wiStach Barowe WISRY: w,

720 - - 1,6
680 - - 1,4
640 - L 1,2
600 - - 1,0
_ T
€ 560 - 08 28
E (@)]
= E,
520 - - 0,6
480 - L 0,4
440 0,2
400 - 0,0
0 O O 4 N MO < IO O~ 0 0O 0 A N MO < WO O~ 00 OO0 O
OO OO O O 0O 0O 0000 0 0 d A d d d d d d d <4 N
OO OO O O O O O OO0 0O 0O o0oOo0oboubobo o oo o oo
I < AN AN AN AN &N AN &N N N N N N N N N N N NN NN

Ryc. 3.311L Zmi any Srednich mi e sk aitciz owy opladachs t 1 Ue
atmosferycznych w latach 1998200na t | e wi e WwStachBazowe WISRY: w,
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2020
2019
2018
2017
2016
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2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000
1999
1998

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
ESO4S ENO3N ENH4N ®C| MNa WK ©Mg " Ca

Ryc. 3.3.2. Udziag procentowy skgadni k- w-22@fad- - w
w Stacji BazoweyWVIGRY

W 2020 roku, podobnie jak w ostatnicld z i e wiatacb,iwuz ak waszani u v
opadowych wi ikijsnygzoanodvenii @iy siaxzanoive(Ryc. 3.3.8 i 3.3.14).
W latach 20172019 wi d a | del i kat nN t en djeonncgasanowyehr o st o
wzakwaszaniu w-dabpmdawyctv ostatniimchokudziwa d
w zakwaszeniwpaduNaj wyr a¥Tni ej szpomwzw 0 a8t gMm zakeasaemd hu
w- d opado wyycghatach?007 2010 i 2014, kiedstosunek N@do SQ wynosij o d
2,9 do 3,7W okresie 20022011 (poza rokiem 200i 20109 w zakwaszeniwpadud o mi nowa §
jednakjon siarczanowyNOz/SQupr zyj mowa g wart é 6e it miominep sz & U
tych Bhy@io wlni cowasniei iw warhzay p a dk19do @z225cteaqns;dwn o d
awpr zypadku s904do 6482& re -qw.d ond
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680 A r 9
L g
640 -
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560 /
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520
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-
440 - Il
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mm\wy sok oS —8=NNH4 —A—Na ——K —¥—Mg —o—

Ryc.3.3.5.Zmianys umar yczny k At jadiuenski-omne do p dataghoUa =z
19982020, na tle wielkoSci opad-w, w Stacij.i E

NS
_~
>
HIVAR NN
\ /S
/5
N\
—
NP
[kg/ha]

W roku hydrologicznym220z opadem at mosferycznyqidot ar
kghatjon - w, tylkonyF6iwi éjc ni U w r oGu umoeekrirzeedzrkokeiy .g
naj nnwWesady m okr(ensajen iblasdzayE8M kg hatk u n 26 1 &gohali e 9, .
w roku 20L9), czyli od 1998 roku prawie 056% mni ej szy od Srlada®8 ego §
200. Wi el ko S| pdepwayajjiNcej whpggday | ub prvawi e i
por - wnkiempoprzednimJ edy ni e § azotanowego i ¢hlorby § mni ej s z
G a d u azetkazotanowega mn i e j « 2,8 ky/hag2018 rok) do 1,4 kg/ha (2020 rok),
natomiast chlarz 1,7kg/ha (2019 rok) do 6 kg/ha (2020 rok\W prz y p a d k wpotgsamvgch w
i magnepwych wroku2®0,i ch gadunki zdepo jedwsdme jdahUsad § c
hajni Usze wart @AR ioku)z a rcatdaeevga raab édiotowano jednak
niewielki ich wzrostw z g | rrake poprzedniego 40 g/hamagnezu b 60 g/ha potasiTab.
331)Wraz z opadamipoddjo®ipd o azeu amonowego (kg ha'),
chloru (16 kg ha') i azotu azotanowego @kg ha),n a j mn ij ® jn magaeBwych (0,3 kg
hal) i potamwych (03kg hal). Najmniej z ani e ¢ z (wsystkicheb@anc h j,on - w)
podobniejakw oku popr zedni mwkwentu@2Kyha)d,o npaojdwgiornlcae |
czerwcu (2,3 kg hat) . Sumaryczne Katuaki wawhbeswonych

opadami w poszczeg-lnych | atach bada® przeds
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Jony amonowgazotanowé siarczanowd y §y wnoszone do podgoUa
wystihipuj Ncy minaawo setprniac2®r ek od ( Ry ¢ . 3.3.18). Dep
pierwiastk:-w, a zw@gaszcza bm@anezruz,ezp octaagsyu, r

r - wnomi er na.
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Tah33L$redni avar e ®oBSece st inlUeni a i roczne gJgadunki ,wlaach hgdeolgicgnych $8RM®0 wni e s
Liczba dni h SSOs | N-NOs | N-NHs |  cCI ] Na_ 1 kK [ Mg [ Ca | pH | H | SEC
Rok Z opadem SSnUenie zanieczyszcze@E
mm mgdnr3 - e gint® mSm?
1998 - 632,2 0,26 0,49 0,75 0,56 0,19 0,24 0,32 0,60 - - 29
1999 - 570,0 0,38 0,52 0,78 0,74 0,25 0,23 0,29 0,82 4,64 0,23 3,0
2000 - 527,1 0,39 0,74 0,90 0,79 0,31 0,31 0,34 0,82 4,61 24,45 2,5
2001 - 686,6 0,92 0,54 0,87 0,67 0,14 0,40 0,39 0,83 5,27 5,34 2,3
2002 161 606,0 0,98 0,42 1,03 1,10 0,14 0,69 0,38 0,56 5,13 7,43 2,3
2003 148 449,8 1,04 0,31 0,59 0,44 0,10 0,54 0,57 0,45 5,33 4,67 1,8
2004 178 664,8 0,56 0,35 0,53 0,91 0,12 0,75 0,78 0,57 5,68 2,07 1,2
2005 175 585,8 0,57 0,27 0,68 0,96 0,36 0,60 0,30 0,45 5,36 4,37 1,8
2006 184 574,4 0,73 0,50 0,60 0,78 0,05 0,62 0,35 0,55 5,42 3,80 1,5
2007 175 701,2 0,14 0,47 0,59 0,66 0,30 0,78 0,19 0,64 5,35 4,47 2,2
2008 179 621,6 0,72 0,44 0,47 1,12 0,24 0,60 0,09 0,40 5,12 7,63 1,9
2009 166 632,6 0,79 0,37 0,38 1,19 0,32 1,44 0,32 1,44 5,32 4,84 2,7
2010 162 699,0 0,59 0,51 0,74 0,41 0,12 0,33 0,10 0,32 5,32 4,75 1,2
2011 181 629,0 0,54 0,40 0,49 0,30 0,13 0,13 0,09 0,59 5,72 1,89 1,4
2012 190 575,0 0,48 0,52 0,25 0,92 0,21 0,68 0,06 0,28 5,50 3,14 3,5
2013 170 632,4 0,39 0,54 0,40 0,91 0,12 0,82 0,05 0,40 5,76 1,76 2,5
2014 163 538,2 0,40 0,45 0,72 0,48 0,22 0,42 0,06 0,38 5,72 1,91 3,5
2015 143 418,6 0,45 0,47 0,45 0,28 0,25 0,44 0,09 0,38 5,71 1,94 3,5
2016 178 684,5 0,34 0,32 0,46 0,69 0,19 0,42 0,04 0,23 6,28 0,52 1,3
2017 176 710,6 0,30 0,30 0,43 0,40 0,15 0,06 0,04 0,17 6,26 0,55 1,4
2018 126 485,6 0,26 0,33 0,46 0,26 0,12 0,05 0,04 0,21 5,73 1,85 1,3
2019 152 473,2 0,28 0,38 0,45 0,36 0,13 0,06 0,05 0,27 5,61 2,43 1,3
2020 148 517,2 0,26 0,27 0,52 0,30 0,13 0,06 0,05 0,29 6,23 0,59 1,7
Rok Liczba dni h Gadunek zanieczyszcze@® wniesionych do p
z opadem mm mg m2 mgm2
1998 - 632,2 162,7 309,0 4745 350,9 1183 149,9 2004 377,0 13,5
1999 - 570,0 2168 298,0 4444 421,5 1447 1298 165,7 4669 13,0
2000 - 527,1 2031 389,4 476,8 416,8 165,6 1658 178,9 4316 129
2001 - 686,6 629,7 372,1 5957 4598 96,7 2762 2675 5696 3,7
2002 161 606,0 5917 256,0 624.,8 6652 82,3 417,3 228,6 338,0 4,5
2003 148 449,8 467,5 1375 2675 1982 45,7 2413 255,8 203,0 2,1
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2004 178 664,8 369,2 231,4 3553 606,5 80,2 496,9 5177 376,9 14
2005 175 585,8 331,8 1603 3993 561,3 2088 3512 175,5 264,6 2,6
2006 184 574,4 4219 2864 3427 4485 30,4 3583 2001 3176 2.2
2007 175 701,2| 1017 330,8 4172 4632 212,7 5473 134,7 448,7 0,7
2008 179 621,6| 4461 272,6 291,5 6978 148,9 374,8 53,2 251,0 48
2009 166 632,6 4992 2366 2423 7531 1997 909,9 204,7 908,2 31
2010 162 699,0 413,6 3571 5182 289,4 84,0 231,1 68,3 2240 3,3
2011 181 629,0 336,7 2541 306,3 191,2 833 82,1 58,7 368,0 12
2012 190 575,0 278,6 299,0 1454 526,8 122,0 390,3 33,6 163,8 1,8
2013 170 632,4 2455 339,9 256,1 575,9 76,8 518,0 33,6 2541 1,1
2014 163 538,2| 212,7 241,1 387,3 260,7 116,1 223,4 33,3 205,0 1,0
2015 143 418,6] 1898 197,1 186,7 116,4 103,0 184,1 36,2 160,7 0,8
2016 178 684,5 230,3 2199 315,7 393,0 133,0 2842 285 1557 04
2017 176 710,6 213,8 215,8 304,5 2834 106,0 43,3 25,3 123,0 0,4
2018 126 485,6| 124,7 158,8 224,3 127,0 56,3 26,4 19,0 103,2 0,9
2019 152 473,2| 1338 180,9 212,3 169,7 62,7 27,3 215 127,6 1,2
2020 148 517,2 134,3 139,3 268,5 156,8 69,8 33,3 25,1 148,6 0,3
Tah 3.3.2 Charakterystyki statystyczdel a st nUeni a ggdg-wnych |jon:- w2@0raozk up H yid rporl zoegw ocdznnoySr i
z wielolecia
Charakterystyka mhm SSO N-NOs N-NH4 Cl Na K Mg Ca pH H SEC
Rok hydrologiczny 200
suma 517,2 mg dm?® [-] Og d|mSmt
n 366 12 12 12 12 12 12 12 12 47 47 47
Sredni a 0,26 0,27 0,52 0,30 0,13 0,06 0,05 0,29 6,23 0,59 1,7
SD 0,11 0,14 0,22 0,43 0,25 0,07 0,04 0,15 0,44 0,62 0,65
min 0,17 0,18 0,29 0,11 0,04 0,03 0,02 0,11 5,66 0,06 0,91
max 0,52 0,62 1,12 1,48 0,84 0,22 0,15 0,55 7,20 2,21 3,20
Wielolecie (198-2019)
suma 13098,1] mg dm?® [-] Og d|mSmt
Sredni a 0,5 0,44 0,59 0,69 0,19 0,49 0,22 0,52 5,30 5,04 21
SD 0,25 0,11 0,19 0,29 0,08 0,32 0,20 0,28 0,42 6,31 0,8
min 0,14 0,27 0,25 0,26 0,05 0,05 0,03 0,17 4,61 0,52 1,2
max 1,04 0,74 1,03 1,19 0,36 1,44 0,78 1,44 6,28 24,45 3,5
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Tab.3.33WartoSci Jgadunk-w zanieczyszc22&®E oMnu elsy drnoylccg izc zorpyand anme tdloe pSrde

h $sa | NNOs |  NNH. | Cl | Na | K | Mg | Ca | H
mm mg m2
Rok hydrologiczny 220
5172 | 134,34 | 139,34 | 268,47 | 156,75 | 69,75 | 33,34 | 25,11 | 148,57 | 0,3
Wielolecie 198-2019
595,37 | 310,04 | 261,08 | 354,03 | 408,01 | 112,60 | 292,23 | 133,67 | 31082 | 3,47
Tab.3.34 $redni e tmilUeesniifac zmeni ec zy s z ¢ z pndEkwhydroppgicdryyr@0 at mosf er ycznych
Mi esi h | SSO | N-NOs | NNHs | C | Na | K | Mg | ca | pH | H | SEC
mm | mg dm?® | [] | Og dm | mS mt
XI 13,6 0,47 0,51 0,50 0,30 0,12 0,05 0,05 0,26 6,43 0,37 3,2
Xl 29,0 0,34 0,35 0,43 0,52 0,33 0,22 0,03 0,16 5,90 1,26 2,1
[ 30,4 0,32 0,46 0,40 0,89 0,44 0,20 0,06 0,32 5,66 2,21 1,8
I 32,2 0,29 0,29 0,38 0,93 0,49 0,06 0,06 0,11 6,05 0,89 1,4
I 22,0 0,30 0,31 0,47 0,21 0,10 0,04 0,03 0,14 6,05 0,89 1,5
IV 4.4 0,52 0,62 1,12 1,48 0,84 0,13 0,15 0,55 7,20 0,06 2,5
v 85,2 0,24 0,24 0,45 0,34 0,08 0,04 0,04 0,21 6,51 0,31 1,0
VI 109,8 0,28 0,24 0,74 0,13 0,04 0,07 0,08 0,55 6,56 0,28 2,4
VII 25,4 0,17 0,18 0,60 0,17 0,09 0,03 0,03 0,20 6,55 0,28 1,8
Vil 82,4 0,18 0,20 0,57 0,12 0,05 0,03 0,04 0,24 6,61 0,25 0,9
IX 24,8 0,19 0,26 0,44 0,11 0,05 0,03 0,02 0,16 6,81 0,16 1,6
X 58,0 0,26 0,26 0,29 0,16 0,08 0,03 0,03 0,25 5,99 1,02 1,9
h Rok 517,2 0,26 0,27 0,52 0,30 0,13 0,06 0,05 0,29 6,23 0,59 1,7
ydrologiczny
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Tab.3.35War t oSci mi esincznych gadunk: - w zani okuwhymlagcznyeg@®@0wni esi onych z o

Mi esi | h SSOy N-NOs N-NH4 Cl Na K Mg Ca H
mm | g m? | Fig
Xl 13,6 6,39 6,94 6,80 4,08 1,63 0,68 0,68 3,54 5,05
Xl 29,0 9,86 10,15 12,47 15,08 9,57 6,38 0,87 4,64 36,51
I 30,4 9,73 13,98 12,16 27,06 13,38 6,08 1,82 9,73 67,23
Il 32,2 9,34 9,34 12,24 29,95 15,78 1,93 1,93 3,54 28,72
1 22,0 6,60 6,82 10,34 4,62 2,20 0,88 0,66 3,08 19,54
v 4,4 2,29 2,73 4,93 6,51 3,70 0,57 0,66 2,44 0,28
\Y 85,2 20,45 20,45 38,34 28,97 6,82 3,41 3,41 17,89 26,34
VI 109,8 30,74 26,35 81,25 14,27 4,39 7,69 8,78 60,39 30,32
VI 25,4 4,32 4,57 15,24 4,32 2,29 0,76 0,76 5,08 7,09
VIl 82,4 14,83 16,48 46,97 9,89 4,12 2,47 3,30 19,78 20,39
IX 24,8 4,71 6,45 10,91 2,73 1,24 0,74 0,50 3,97 3,86
X 58,0 15,08 15,08 16,82 9,28 4,64 1,74 1,74 14,50 59,18
ROk. 517,2 134,34 139,34 268,47 156,75 69,75 33,34 25,11 148,57 304,51
hydrologiczny
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3.4. Chemizm opadu podkoronowego

Badania chemizmu opadu podkoronowdnyo prowadzmena | e Sn e | powi
badawczej w SobolewieKolektory opadu podkoronowego znajav a § ywidrzewostanie
Swi erdosnewgmn a kt - rgygn wmisej ydwigar ki npides ghiessdsa y
zwyczajra Pinus sylvestrisd\b's z y p wy @leocus roburoraz leszczya pospolifi Corylus
avellana(Ryc.3.4.1)Ko |l ekt ory opad b,y guokalizdwan8void | leQy §sozStcu k ,k
metr - -w jederbicoafipne ugp @dg oat mosf er yprzenkoronykt - ry
drzew zmienigs woj N obj nt oSi oraz parametry fizykoct

Pinus
sylvestris
33%

Quercu
robur
7%

Ryc. 41 Udzgagunk-w drzew i krzew-w w dr zewost
powi erzchnia do bada@E c hvweStacjiBazowejg\iGRYu p o dk

Na sthpO0enwe w opadzie podkoronowym wpgywe
naj wifiiksze znaczenie maj N: wi el koS i czas
poczNtkowe jon-w, skgad gatunkowy drzewost a
drzew.Wi e | k o S podkorgnewagop r z e wpdlsiii leni e aaleé¢ Bm&cod opa
atmosferycznychW roku hydrologicznym 220 na terenie zlewni badawczeji el ko Si t e
opadus t a n miewielp gonadi8% wi e | lopadizterenuotwarteyo i bygdgazninet ot ni
skorelowandRyc. 34.2).

Srednia roczna intercepcja podokapowa (r -
przestrzena wi el koSci N opadu hydrolagkzoym@@ww @ g 85)85.&@ r o k
Podobnig jak w roku poprzednim, intercepcja we wszystkioti e si Ncach osi Ngni
dodatnie i nie byga istotnie statystaefbyhae 2z

istotna statystycznie d wi eopakl pofikorionovega
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70 -

y=0,5892x 4,463
R = 0,9

60 -

50 -

40 A

30 A

20 1

10 A

0 '_‘ T T T T T
0 20 40 60 80 100

Ryc. 3.42. Zal eUnoSi miesifcznej wys ok paSterénie opad
otwartym wroku hydrologicznyn2020, w Stacji Bazowej WIGRY

Naj wi ncej w-zda t o [z odom\gygeww listopadzie- 75%, anajmniej
wczerwcu-ni e SR GW popr zednim roku w czerwdRyc.i nt er
3.43).Wysokai nt ercepcj a owpd i dpioNaap B WY Buaeanen a
przesuszeniegleby | e Snej oraz Waeskw$ciSciwsfkfczynni k:
poszczeg:-lnych miesincy przedstawia tabela 3

Tab. 3.4.1. Wsp - rgku hydrologiczkymiZb, w StaciBazowe] WIGRV
(how-wi el ko S| o pjpdeastrzenappae W iwalr k @ S| opadu podKkc

Mi esi N 2;’;;”] mor:]k Inter(;)epcja
X1 2019 13,6 3.4 75,0
X1l 2019 29,0 14,8 48,8
1 2020 30,4 15,2 49,9
Il 2020 32,2 11,6 64,1
Il 2020 22,0 6,8 69,3
IV 2020 4,4
V 2020 85,2 35,0 58,9
VI 2020 109,8 67,1 38,9
VIl 2020 25,4 9,1 64,2
VIl 2020 82,4 45,7 44,5
IX 2020 24,8 12,7 49,0
X 2020 58,0 29,8 48,7
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75 1 pm
65 - — —
< —
T
g 55 -
()
O
g
£ — B —
45 -
35 T T T T T T lﬂl T T T
Xl Xl | I Il \Y Y VI vVIE VIl IX X
Ryc. 343. Mi esi nczna i ntercepcj a opad-w atmosf e

Swi e r-sosmowego R020roku, w Stacji Bazowej WIGRY

W 2020 r ok u Sredni odczyn w-d iop#dp6 podk
(w poprzednim rokpH=564).We d gug kl asyf i(1688¢ ) by § anomnalmyd ciz yint
Ekstremal ne Srednie wgaudtiugniirc pHSA7Hi wz lpau gntaw wa n o
pH=6,67), czyli tak samo jak w roku poprzedni®wierdzono istothls t at yst yczni e z

pomi ndzy wielkoSci N opadu. podkoronowego a | e

Analiza przebiegu Srednich rocznych wartc
19982020wy kazuj e tendencj d). wiVshatrowdl ¢mRyc. U8. wa
podkoc onowego wzoaft éd& Peeddoisd ki co 10 | at. Sr e

gwagt owni e wzr a<{00a@dgpH=8,87det=5,82h awlkel€gngch 4 latach
r-wnie gwagidowarn tepH$4@B).a0§ 806r ok u obser wuga &y si n
wzrost wadooBaj wpHFyenj okr e2017eokulipessASEW voku

2018 nastNpi g gwagdgtowny spadek Sr edrbj5%] r oc
wkolejnym roku =zauwaUono del iNatamiastyw mkur o st
hydrologicznym2020zauwdbnoniez naczny wz r o s mianpadayhudo eHS6.r 0 ¢ z n

Srednia wartoSi przewodnoSci el ektrol it
4,6mSm? (tak jak w roku poprzednim. Wedgug klasyfikacij. Jans
pr zewodnoSi mocno podwyUszona. Najni UszN S

wewr z e 530ms m!, naj wy Ulstepbdzigi d®6 m& m' (Tab. 3.4.5). Analiza
przebiegu Srednich rocznych war 2viebPledal98 z e wo d
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2020wy kazuje wyra¥nN tenden&rjadnmal eyalrctNo S(I Ryper

elektrolitycznej opadu malejer z e ¢ i m$ mliwe colOBytu

PH 6,20 -

6,00 - y = 0,0569x + 4,6167
R = 0,5

5,80 -
5,60 -
5,40 -
5,20 -
5,00 -
4,80 1
4,60
4,40
4,20

4,00 -

3’80 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

Lo
o
o
N

2008
2009
2010
2016
2017
2018
2019
2020

1998
1999
2000
2011
2012
2013
2014

2001
2002
2003
2004
2006

N~
o
o
N
d

Ryc. 3.4. Przebieg Srednich miesifncznych wartoSc

202Q w Stecji BazoweWIGRY

11,0
10,0
9,0 1

8,0 -

y=-0,1909x + 8,048

701 R = 0,4

SEC (mSm?)

6,0 -

5,0

4,0 1

3,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

N O O o4 N M & 10U © I~ 0 0O O 4 N M < I © N~ 0 o O
O O O O O O O O O O O O o o «d o o oA oA o o < «
o O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o
i — AN N N N N N N NN N NN N N N N N N N N N
Ryc. 3.45. Przebieg Srednichbr méwas dpido $odkooiowegoa r t o
w latach 1998202Q w Stacji Bazowej WIGRY
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WartoSci mi e sdpade atmosferyozdegiz yopadu podkor ono\
wwi fkszoSci bapdrozppatdbne doe dmniakbiwveoda po pr zej
drzeww wi ikszoScul pgggpadkNaswienksze r-Unice p
mi esi fcznymi wartoSci atakijakw mkupopmzadniny mardu@®H r wo w a
opadub y § @54 jednostkiwy CeodpHw - d p o d k o) orazw tistoyadziei wr z e Sni u
(PH opadu kKopHSjedyobtl).7 ¢ | ko w | i pcu odczyn opad:t
ni Uszy ni U w opdRye B45). Proadkmirad noawymna wart oSi
opadzie atmosferycznym (p8:23  n bpddzierpodkoronowym (pH=85).

7,2 1
7,0
6,8
6.6
6,4
6,2
6,0
5,8

5,6

5,4

5,2

5,0 A
4,8 T T T T T T T T T T T 1

pH

X12019
X112019
12020
112020
1112020
IV 2020
V2020
V12020
V112020
1X2020
X2020

VII1 2020

—O—drzewostan —T—o0t w. pr
11,0 -
10,0 A
9,0 1
8,0 1
7,0 1
6,0 -
5,0 1
4,0 1

SEC[mS]

3,0 1
2,0 1
1,0 1
0,0 T T T T T T T T T

X12019
X112019
12020
112020
1112020
IV 2020
V 2020
V12020
VI12020
V1112020
1X 2020
X 2020

—O—drzewostan =o't w. pr

Ryc. 3.46. Odczyn i przewodn o,SI' opaad -atmwosfepyozdykho r o n o
wposzczedg:- | nyokuhhydoiogicanegd@2@ w Btacji Bazowej WIGRY
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W przypadku eplrezketwoodliniotScciznej jej wartoSci
podkoronowym, ni U w,o p&rdedri a trmmocd ea-kateentyors |
wyUsza od wartoSci w opadzie atmosferyczny

mi esi Acznymi pwazretwooSicnioaSnlistopadzieyi e U o7 4 mSamo)mnaz

wmarcu( r - Un BrnSamY)o, 5n aj mn icajwsu@ Bl9niSan oraz vewr z e®ni u
1,4AmSm').§r edni roczny wsp-gczyeshobhki E@Enwebbgackegi
opadowej w substancje rozpuszczone podczas przechodzenia przez kiozemy dla
wszystkich badadalh8¢wpoprzednim wkdd,9 ni -Zskor on dr zew
wymytych zostago-wjsen Jgwzpyohnai®) wagaemwyoht 123ic |
wapniowychi 7,8 anaj mni ej | on i %9 amorobwycho3)2y siahczanowycli
34(Ryc.347) . Wsp-gczynnoskzickegclemyclaciyona3ph8. pr zed

H+
SS04
N-NO3
N-NH4
Na

Mg

Cl
Ca

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
wsp-gczynnik
Ryc.34/. Wsp-gczynni ki koncentracji g@02Wwaky ch | o
na terenie zlewni Stacji Bazowej WIGRY

W roku2020wr az z opadem p o d kzoorsozndogwpyorn odwa rpyocdhy ogl
32,99kg halj on- w (w po 2348kgtat)jwitymr22,63kg halk at i 010,36w i
kghatani oRPo®8r -d nich naj wi hdotasowei 8,78 kgihat jonyni a § y
wapniowei 5,70kgha', naj mni e magnepwei BEBkgjhad irsgdowei 2,46kg ha
!stnlUenia poszc feajgourinaylewh el koSci opadurokpodkor
hydrologicznym202Q przedstawiaycina 3.49 oraz tabele 3.4.53.4.6 natomiastst f Ueni a |
gadunkiwvppemeweg- | nyuwdiny3.40ia.4 1hordztabele3d2-3.44.
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$S02 wsp-gczynnik koncentracji N-NO~ wsp-gdczynnik koncentracji
1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 3 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
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XI12019 XIl 2019
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Ryc. 348.Pr zebieg miesincznych war t ogSjc-iwnwscph- §jcozny
w opadzie podkoronowym 2020 roku, na terenie zlewni Stacji Bazowej WIGRY
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Tab.3.42. Srreadnimre wartoSci stnUeni a i sumaryczne gadunki Z ad226,c zyszcz
w Stacji Bazowej WIGRY

h SSOs | N-NO; | N-NHs | ClI [ Na [ K [ Mg [ ca [ pH ] H | SEC
rok stnUenie zanieczyszczeG&E

mm mgdnr3 - e g mSn?
1998 80,2 1,68 0,63 3,03 4,49 1,44 3,29 1,20 4,16 3,87 135,76 9,5
1999 60,2 0,98 0,51 3,28 4,42 1,24 3,13 0,87 3,41 4,38 41,22 8,2
2000 | 202,4 0,09 0,47 2,94 4,16 0,93 3,42 1,34 2,84 5,43 3,75 5,9
2001 | 308,2 1,08 0,44 2,71 3,79 0,63 2,24 1,12 3,48 5,35 4,44 7,2
2002 | 259,8 0,88 0,45 4,13 5,05 1,47 4,09 2,05 2,75 5,82 1,52 57
2003 | 199,7 1,59 0,52 4,31 6,54 2,06 5,36 1,54 4,35 5,03 9,43 10,6
2004 | 312,3 1,94 0,29 2,39 5,05 1,23 4,19 1,81 5,13 4,94 11,59 7,1
2005 | 316,4 4,82 0,30 2,73 5,38 2,08 4,12 2,98 4,41 4,48 33,39 8,7
2006 | 227,8 3,10 0,48 2,23 3,32 0,39 3,31 1,22 2,69 5,18 6,54 52
2007 | 227,8 2,17 0,85 0,94 1,97 0,60 1,82 0,40 1,54 4,99 10,04 4,0
2008 | 319,9 2,05 1,85 0,77 3,20 0,75 4,14 0,73 3,21 5,02 9,51 59
2009 | 400,8 0,99 0,95 0,43 2,15 0,40 1,72 0,38 1,24 5,17 6,69 3,5
2010 | 305,1 1,41 1,20 0,73 1,07 0,28 2,30 0,42 1,56 5,17 6,82 3,5
2011 | 381,4 1,67 0,96 1,24 1,56 0,39 2,80 0,50 1,88 5,38 4,22 4,3
2012 | 381,7 1,46 1,77 0,80 2,77 0,90 2,66 0,72 2,46 5,63 2,32 4.8
2013 | 459,4 1,09 1,46 0,61 1,88 0,93 3,67 0,83 2,95 5,67 2,12 4.8
2014 | 334,4 1,33 1,80 0,75 2,73 0,79 3,08 0,75 2,63 5,67 2,15 54
2015 | 235,8 1,79 2,56 0,91 3,71 1,16 3,89 0,94 3,65 5,38 4,13 6,3
2016 | 2825 0,86 0,98 0,97 2,57 0,88 2,78 0,60 2,37 5,97 1,06 4,3
2017 | 3966 0,68 0,47 0,94 1,57 0,54 1,95 0,48 1,70 6,18 0,65 3.4
2018 | 263,3 0,84 0,98 1,03 2,00 0,76 3,59 0,61 2,08 5,59 2,59 47
2019 | 189,5 0,85 1,17 1,10 2,08 0,82 3,46 0,62 2,26 5,64 2,29 4.6
2020 | 251,2 0,88 1,19 1,64 2,05 0,98 3,48 0,64 2,27 5,96 1,10 4.6
rok h gadwnmenki eczyszcze@® wniesionych do podgoUa

mm mg m2 mg m2
1998 80,2 135,04 50,56 243,29 360,26 115,33 264,19 96,49 333,66 10,89
1999 60,2 58,80 31,00 197,57 265,86 74,38 188,36 52,30 205,36 2,48
2000 | 202,4 8,52 95,83 595,16 842,33 188,52 691,60 271,99 574,73 0,76
2001 | 308,2 333,80 134,71 835,46 1167,55 193,78 689,80 344,82 1072,95 1,37
2002 | 259,8 227,47 115,73 1073,03 1312,42 382,74 1062,52 533,26 715,09 0,40
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2003 | 199,7 317,12 103,34 861,46 1305,62 410,64 1071,42 307,38 868,08 1,88
2004 | 312,3 605,40 90,72 745,53 1576,77 384,07 1308,33 564,24 1601,83 3,62
2005 | 316,4| 152541 93,75 862,54 1700,71 656,93 1302,71 942,63 1394,50 10,57
2006 | 227,8 707,26 109,64 508,56 755,98 88,24 754,54 278,73 612,62 1,49
2007 | 227,8| 495,14 194,13 214,17 449,25 136,21 415,26 91,63 349,88 2,34
2008 | 319,9 656,61 593,20 246,54 1023,27 238,52 1323,01 233,32 1027,02 3,04
2009 | 400,8 398,73 382,65 170,97 861,30 160,22 689,83 152,76 496,64 2,68
2010 | 305,1 430,81 365,85 221,48 327,17 85,68 702,55 128,57 475,67 2,08
2011 | 3814 636,80 366,62 472,44 593,99 150,00 1068,59 192,12 715,39 1,61
2012 | 381,7 559,02 675,03 303,56 1056,26 342,77 1015,85 273,37 938,37 0,89
2013 | 459,4 501,08 669,41 281,94 864,39 299,32 1185,52 269,00 954,60 0,97
2014 | 334,4| 443,36 603,14 249,74 913,47 265,69 1028,74 250,37 878,06 0,72
2015 | 235,8 421,29 603,49 214,05 873,60 274,34 917,89 222,62 861,63 0,97
2016 | 282,5 243,75 277,01 274,85 726,04 247,98 785,30 169,70 669,82 0,30
2017 | 396,6 268,61 186,38 289,10 622,33 212,26 772,44 188,86 672,50 0,26
2018 | 263,3| 220,79 257,92 271,29 525,95 200,94 943,87 161,11 546,39 0,68
2019 | 189,5 160,33 221,81 207,99 394,58 155,70 655,14 118,45 428,86 0,43
2020 | 251,2| 220,51 299,73 411,49 515,99 246,26 874,67 160,31 570,02 0,28
Tab.343. Charakterystyki statystyczne dla stnUeni a guw020mokuola jtore- waot g
z wielolecia na terenie zlewni badawczej Stacji Bazowej WIGRY
Charakterystyka mhm SSO N-NOs N-NH4 Cl Na K Mg Ca pH H SEC
Rok hydrologiczny2020
suma 251,2 mg dm?® [-] Og d mSm'
n 46 12 46 46 46
Sredni a 0,88 1,19 1,64 2,05 0,98 3,48 0,64 2,27 5,96 1,10 4.6
SD 0,76 0,72 0,86 1,69 0,74 1,35 0,26 1,61 0,41 1,24 2,2
min 0,22 0,49 0,52 0,61 0,29 2,33 0,39 1,40 5,47 022 | 3,0
max 2,16 2,89 3,53 5,43 2,44 7,01 1,24 7,11 6,67 3,39 10,6
Wielolecie (19982019)
suma 6145,4
Sredni a 1,52 1,01 1,52 3,07 0,86 3,07 0,95 2,67 5,09 8,20 5,4
sD 0,97 0,61 1,22 1,47 0,49 0,90 0,64 1,04 0,54 29,07 | 20
min 0,09 0,29 0,43 1,07 0,28 1,72 0,38 1,24 3,87 0,65 3,4
max 4,82 2,56 4,31 6,54 2,08 5,36 2,98 5,13 6,18 135,76 | 10,6
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zanieczyszczamPRWwoki,eai bheclbr e dwidgokdaensmmapodBor c

terenie zlewni badawczej Stacji Bazowej WIGRY

h ssq, N-NO; N-NH. cl Na K Mg ca | H
mm mg m2
Rok hydrologiczny2020
251,2 220,51 299,73 411,49 515,99 246,26 874,67 160,31 570,02 0,28
Wielolecie 19982018
279,3 1194,84 282,81 424,58 841,78 239,29 856,25 265,62 745,17 2,29
Tab.345.$redni e miesi Aczne st zepakoiorowymna 2020eckuzna ereriezziewhi badavecrepSthcji Bazowej
WIGRY
mi es h SSO | N-NO; | N-NHs | cI | Na | K Mg | Ca | pH | H SEC
mm mg dm® | [ | Og dUm | mS mt
XI 3,40 2,16 2,89 2,27 4,85 1,88 7,01 1,24 7,11 5,85 1,41 10,6
Xl 14,84 1,83 1,80 2,16 3,70 1,65 4,85 0,81 2,69 5,47 3,39 6,9
[ 15,23 1,47 1,60 1,34 3,95 1,81 3,69 0,77 2,30 5,48 3,29 6,2
I 11,57 1,31 1,13 1,34 4,59 2,27 2,77 0,66 2,13 5,65 2,23 51
1] 6,76 1,99 2,16 2,18 5,43 2,44 4,10 0,98 2,84 5,51 3,11 7,3
v - - - - - - - - - - - -
\Y 35,04 0,89 1,55 2,23 2,30 1,00 2,33 0,54 2,13 6,25 0,56 5,3
VI 67,14 0,35 0,49 1,27 0,95 0,69 3,55 0,48 1,48 6,26 0,55 33
VI 9,10 0,44 1,16 3,53 1,72 0,77 2,93 0,60 2,02 6,67 0,22 5,3
VilI 45,71 0,32 0,85 2,16 1,22 0,60 2,90 0,56 2,11 6,31 0,49 3,9
IX 12,66 0,22 0,74 0,52 0,61 0,29 2,97 0,39 1,40 6,23 0,59 3,0
X 29,76 1,98 2,19 0,68 2,39 0,86 4,91 1,04 4,05 5,92 1,19 4,4
h Rok 251,2 0,88 1,19 1,64 2,05 0,98 3,48 0,64 2,27 5,96 1,10 4,6
ydrolog.
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Tab.3.46.War t oSci mi e s i A& zing c dhyadye @adko@ovwymyv 2020 roky, na terenie zlewni badawczej Stacji Bazowej

WIGRY
. . h SSO: | N-NOs [ N-NHs | Cl [ Na [ K [ Mg [ Ca [ H
mi esi | -
[mm] mg m
XI 3,40 7,34 9,83 7,72 16,49 6,39 23,83 4,22 24,17 4,80
Xl 14,84 27,16 26,71 32,05 54,91 24,49 71,97 12,02 39,92 50,28
I 15,23 22,39 24,37 20,41 60,16 27,57 56,20 11,73 35,03 50,06
1] 11,57 15,16 13,07 15,50 53,11 26,26 32,05 7,64 24,64 25,85
i 6,76 13,45 14,60 14,74 36,71 16,49 27,72 6,62 19,20 21,04
v - - - - - - - - - -
V 35,04 31,18 54,30 78,13 80,58 35,04 81,63 18,92 74,62 19,66
Vi 67,14 23,50 32,90 85,27 63,78 46,33 238,35 32,23 99,37 37,19
VI 9,10 4,00 10,56 32,12 15,65 7,01 26,66 5,46 18,38 1,96
Vil 45,71 14,63 38,85 98,73 55,77 27,43 132,56 25,60 96,45 22,21
IX 12,66 2,79 9,37 6,58 7,72 3,67 37,60 4,94 17,72 7,45
X 29,76 58,91 65,16 20,23 71,11 25,59 146,10 30,95 120,51 35,38
Rok hydrolog. 251,2 220,51 299,73 411,49 515,99 246,26 874,67 160,31 570,02 0,28
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Wz gl naddredy anal i z pr omeokwy olpadywy padlkaacrz N
wpor -wnaniu do pr-bek opad-w atmosferycznych
na o0g-9g nie pr zekryasczadgyh 1Ip5%)b.e kDlogpawdu podko
analizy przyjmowag wartoSci ujemne, co oznac
R-wnieU w ten spos-b przejawia sif zmiana s
korony drzewi opady ulegj N wzbogaceniu w kationy spguki
drzew. Z poSr-d 11 miesifAcznych pr -bek opad
bil ansu jonowego, moggo byl to spowodowane z
pochodzNcN z drzew.

200 400 600 800 1000 1200 1400
-5.0 1
=y
= -15.,0 4 ®
& ¢ o
= ®
= o
= -250 PN
=
= ®
=
=
B -35.0
=
A4
-45.0 1 N
"4
-55.,0 -

Suma anionéw i kationow [peq dm?]

Ryc.342Wzgl ndny bgNd analizy pr-bek opadu podk

35 Chemizm roztwor -w gl ebowych

Roztwory gl ebowe, wr az z rozpuszczonymi
iorganicznymi, sN jednN z gg-wnych skgadowyc
wpgyw maj N m.in. opady atmosferyczne (opady

bi or Noje wu ckzsiza agt owani u odczynu roztwor - -w gl e

W 2020 rokupobranieroztwor wglebowy c h by § oo dnordd jiavedo pa¥Fd:

(zt rzech poziom-w), z wyjNtkiem sierpnia, Ki e
gl ebowej , natomi astuzgpakamgoibwkadSan miGkst Ncu

spowodowago brak moUliwoSci oznaczenia W [
el ektrolitycznej, odc zy ntegobiy gwo dnoarj opw fiagw daonp- owd. o
ni skie opady at mopopreednn 254 mm)ovr anzi ed ® Slic u wy s ok a
temperatura w lipcu(l 7 , )4iUs@rpniu (1 8,4 UCzynni ki te mogdy ¢
ni ewystarczaj Ncego wysycenia gleby wodN. Pr :
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upatrywal w bar dzo(okwBd%odckz yelji izndoelrrcoeSecij i sz at
zatrzymywania wody opadowej.

W 2020 roku przecintny odczyn w- d opad
docieraj Ncych do powierzchni o- |l pE=5,96 (wperdzgeuzg Kk C
klasyfikacji dla odczynu glelBednaekiin.2 0 0 4 ) . Roztwory glebowe po
cm charakteryzowagy sicddczpkewdsSnWN) waat opSgigRbpk
pH=4,60p0dczyns i | ni e kwaSny). Na ggnbokoSci 50 cm n
w skgadnitkneal kavlart oSi i pHyswkujoSggawddals5s BBm
kwaSny (kat eg o sOywgdBednasek idnl 2004)(Fhb. &.5.1H.

PrzewodnoSi elektrolityczwaw kbztaojeset W
wzrastaga wraz z ggnbokoSci N. Opad podkor on
charakteryzowag sifn Sredni N przewodnNaSci N
ggnbokoSciach 10 i 30 cm roredoiXN ptebwwdnob
kolejno 3,2- przewodnoSi znacznie bopwydwaomaSii mo

podwyUszona, a na ggnbokoSci *-500r zemoadpnn&§i &

podwyUszona (Tab. 3.5.1). ZateN, wawpsdawmprgk
wzbogaci ga sin prawie trzykrotnie w jony wym
Wa p (E,d, nsagnez i potas, toggvn e pierwiastKki z@gdsadow

w ksztagjowaniu odczynu roztweww gl ebowych w cagym badanym p
stiUe@® obhjegondadhaego pr ofi 442 nogndyh(spadeky y : d
o ponad 13%v stosunku do roku poprzedniego), dla sod@59mg dni® (wzrostprawieo 14%

w stosunku do roku poprzedniego) i dla magnezu B@8nt® (spadekprawieo2 1 % ni U0 w r o
poprzednim)l ch stfilUenia w roztworach glebowych wz
stiUenie potasu na pierwszym poziomie?3bygo
natomiast na ggnbokoSci 30 2%i0,15mg dd W paypadius i § o
wapnia jego Srednie stnUenimgdnd,a ngaj ngogorkbooSkca S cl
wzrosgo do® 2a9damggidmokoSci 50 3myWwaerpnpatfemap
5krotnie wyUsze ni G Ueanigag finbaogknoe&cui bly0y yc mz)n.a ctn
-0d0,47mgdnina ggnbokoSci “In830cmdo 1’0 rBgdfmnag gdjni b o k 0 S
50cm (ponad& r ot ni e wyUsze ni U na ¢ggndtorkldeSrcii acdlo, cnm
skrajnych hgsivemzokoovSpezypadeu sodwprawie 4k r ot ni e wyUsze
zarejestrowano na0anghlymkdnSmizocsi®,22my dni,mas0 1

cmi 438 mgdm). Pod wzgl idem wadtam®cikadst bbgEzost agy
nast iyp sjp Ee>NarMg>K.
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Gg-wne aniony anali zowane w roztworach gl
wykamnayANr ost stnUenia wraz z ggnbokoSci N. W
Sredniego rocznego stnUenia na pierwszych d
kolejno dla poziomu 10 cm 0,98g dni 1,16 mg dn¥dla poziomu 30 cm, natomiast wzrost
Sredgoi rocznego stnUenia siarki-degaodwmagdial ny |
W przypadku chloruk t - rego st fnlUenie na pierwszym),pozi oo
duUy wzrost Sredniego rocznego stnUéenanm zauw
ggnbokoSci 50 c¢cm Wzrosdo do 7,17 mg dm

W badanych roztworach glebowych stwierdz
skgadni k-w roztwor - -w glebowych wraz ze wzr ¢
azotanowy, kt-regogsbonWeScaNmapbagurswkazry ga
na ggfibokoSci 30 aemnapPwUsmil dm 1k0o | cenp n(yom Indy |
jest glin z maksymalnym <080 ®mt)eamininkdmngnd i b o k o
50 cm (839067 atgi dmwyj Nt kiem jest mangan, k
osi NgnNg na 3% ,cma(to0mi3adstegnicdim mal ne stnUeni e
dm® . WjaSciwoSci fizykochemiczne roztwor-w g
3.5.1aci 3.5.2 oraz na rycinie 3.5.1.

mg/dm?
0,00 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00

Il 1 1

10cm
30cm
50cm
BEHCO3 ESS0O4 EN-NO3 EN-NH4 EC| ENa K EMg Ca
Ryc. 35. 1. $rreeadmrn e asntinoChe-nw ai kation-w w roztwor a

g g n b o k avokuhymlbgjcznyn202Q w zlewnibadawczej Stacji WIGRY
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Tab.351aWgaSci woSci fizykochemiczne roztwor-w glebowych na ggnbokoSci 10

HCO; | SO, [N-NOs [N-NHs| ¢ [ Na [ K [ Mg [ ca pH H Pog.1| Al SEC
charakterystyka — — - —
mg Ad m [] Og Ad| mSA'm Og Ad| mS/cm
Rok 2020
Sredni| 050 0,93 0,46 0,03 1,75 1,17 0,14 0,47 1,73 512 8,21 2,67 994,3 3,2
SD 0,00 0,28 0,27 0,01 1,86 0,42 0,09 0,14 0,59 0,20 3,75 0,41 237,8 0,5
min 0,50 0,38 0,19 0,03 0,44 0,60 0,05 0,30 0,80 4,91 4,70 2,50 630,8 2,7
max 0,50 1,15 0,85 0,05 5,34 1,90 0,30 0,70 2,50 5,33 12,44 3,50 1351,8 3,8
Wielolecie20162019
Sredni| 3,20 1,22 2,22 0,04 2,31 1,11 0,33 0,88 3,59 511 9,25 9,84 1078,5 5,2
SD 2,09 0,41 1,94 0,01 2,34 0,57 0,12 0,37 1,99 0,28 5,87 3,30 83,5 1,9
min 1,33 0,77 0,33 0,03 1,01 0,72 0,20 0,60 2,10 4,76 3,93 5,70 956,3 3,6
max 6,10 1,58 491 0,05 5,82 1,95 0,48 1,42 6,47 5,40 17,34 12,50 1142,0 7,8

Tab.35lbWwgaSci woSci fizykochemiczne roztwor -w glebowych na ggdgnbokoSci 30

HCOs; | SSQ [ N-NO; [N-NHs| Cc | Na | K | Mg | ca pH H Pog. 1| Al SEC
charakterystyka — = - —
mg Ad m [-] Og Ad| mSA'!m Og Ad| mS/cm
Rok 2020
Sredni| 0,50 1,16 0,28 0,03 6,56 2,22 0,07 0,58 2,94 4,90 13,20 3,46 1403,0 4,9
SD 0,00 0,08 0,09 0,01 1,88 0,58 0,03 0,04 0,35 0,17 4,75 1,65 89,2 1,0
min 0,50 1,10 0,19 0,03 4,90 1,70 0,05 0,50 2,50 4,69 6,90 2,50 1326,3 41
max 0,50 1,30 0,40 0,05 9,69 3,10 0,10 0,60 3,30 5,16 20,29 6,30 1503,2 6,3
Wielolecie20162019
Sredni| 2,92 1,25 3,27 0,03 3,01 1,73 0,23 1,00 4,81 5,01 10,81 7,88 1408,0 36,3
SD 2,40 0,46 4,05 0,02 2,19 1,40 0,12 0,61 3,83 0,21 4,77 5,53 4943 17,0
min 0,50 0,77 0,20 0,03 1,01 0,72 0,05 0,60 2,44 4,76 6,14 1,50 956,3 12,9
max 6,10 1,76 9,23 0,05 5,12 3,73 0,32 1,91 10,52 5,26 17,34 12,50 2083,7 53,6
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Tab.351lcWgaSci woSci fizykochemiczne roztwor-w glebowych na ggfibokoSci 50 cr
HCO; [ SSO [ N-NOs [N-NHs | ¢ [ Na | K | Mg | ca pH H Pog. 1| Al SEC
charakterystyka — — - ——
mg Ad m [ OgAd| mSAm| OgAd 1 mS/icm
Rok 2020
Sredni| 301 7,07 0,08 0,04 7,17 438 | 0,12 | 1,50 8,60 5,54 5,42 4,32 839,1 9,3
SD 1,00 1,97 0,16 0,01 2,85 0,58 | 0,04 | 0,48 2,59 0,47 7,72 2,46 214,5 2,1
min 1,83 4,53 0,01 0,03 4,54 390 | 0,20 | 1,10 6,70 4,70 1,13 2,50 593,2 7,2
max 4,30 10,00 | 0,41 0,06 | 11,60 | 550 | 0,20 | 2,30 | 13,40 5,95 20,90 7,70 1118,4 12,9
Wielolecie20162019
Sredni| 433 6,67 6,84 0,05 6,76 576 | 0,19 | 2,78 | 15,39 5,51 3,20 9,10 1532,0 105,86
SD 1,80 2,92 8,23 0,05 6,46 2,76 | 0,14 | 1,15 6,32 0,14 0,74 4,35 440,3 75,34
min 2,00 4,33 0,41 0,03 2,52 323 | 0,10 | 1,72 9,20 5,39 2,35 3,40 1157,0 21,70
max 6,10 10,82 | 18,87 | 0,12 | 16,37 | 9,34 | 0,39 | 4,21 | 21,23 5,71 4,09 12,50 2166,1 205,00
Tab. 3.5. 2. Mi esificzne wgaSciwoSci fizykochemiczne r @0wpnewniw gl e
badawczej Stacji Bazowej WIGRY
HCO; | SSO: [ N-NOs; [ N-NH, | Cl | Na | K [ Mg | CcCa pH H [Pog ] A [ Mn SEC
Charakterystyka mg dn® [ O ginr® mS m*
ggnbokosSl 10 cm
\% pH<4,5 | 1,10 0,85 0,05* 1,90 1,10 | 0,10 | 0,70 2,20 4,91 12,44 | 5,0* 1007,0 | 13,5 3,8
Vi 1,00* 0,90 0,31 0,05 1,50 1,20 | 0,10 | 0,50 1,80 5,33 4,70 5,0* 1113,3 | 10,6 3,6
Vil pH<4,5 | 1,15 0,19 0,05* 5,34 1,90 | 0,10* | 0,50 2,50 5,18 6,55 5,0* 1351,8 | 18,0 2,7
Vil - 0,38 0,20 - 0,44 0,60 | 0,20 | 0,30 0,80 - - 5,0* 630,8 5,4 -
IX 1,00* 0,97 0,56 | 0,05* 0,84 1,10 | 0,20 | 0,40 1,60 5,27 5,31 5,0% 949.6 8,1 2,9
X pH<4,5 | 1,05 0,65 0,05* 0,45 1,10 | 0,30 | 0,40 1,50 4,92 12,06 | 7,0* 913,3 9,2 2,9
ggfnbokoSi 30 cm
\ 1,00* 1,30 0,40 | 0,05* 4,90 1,70 | 0,10 | 0,60 2,80 5,16 6,90 6,3 1326,3 | 17,0 4,1
Vi 1,00* 1,10 0,20 0,05 6,30 1,90 | 0,10 | 0,60 2,80 4,88 13,14 | 5,0* 1336,7 | 18,0 4,5
Vil pH<4,5 | 1,15 0,19 0,05* 5,34 1,90 | 0,10* | 0,50 2,50 4,89 12,88 | 5,0* 1351,8 | 18,0 4,2
Vil . . . . _ _ . . . . . - - - -
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IX pH<4,5 | 1,16 0,27 | 0,05* | 9,69 3,10 | 0,10* | 0,60 3,30 4,89 12,78 | 5,0* 1497,2 | 27,0 6,3
X pH<4,5 | 1,10 0,33 | 0,05* | 6,59 2,50 | 0,10* | 0,60 3,30 4,69 20,29 | 7,0 1503,2 | 21,7 5,6
ggnbokoSi 5 cm
\4 1,83 10,00 | 0,41 0,06 | 11,60 | 550 | 0,10 | 2,30 | 13,40 4,70 20,9 5,0* 8199 | 16,1 | 129
\4 3,05 8,70 | 0,02 | 0,05* | 9,70 450 | 0,10 | 1,80 9,60 5,29 5,09 5,0* 11184 | 15,7 | 10,8
VI 3,54 6,89 | 0,02* | 0,05* | 6,51 410 | 0,10 | 1,50 8,00 5,61 2,45 7,2 1017,9 | 13,9 8,7
Vil 1,83 596 | 0,02* | 0,05* | 5,80 390 | 0,10 | 1,10 7,00 5,88 1,32 7,7 593,2 7,4 8,2
IX 3,50 6,36 | 0,02* | 0,05 | 4,54 420 | 0,20 | 1,10 6,90 5,95 1,13 5,0* 599,9 6,2 8,2
X 430 453 | 0,02* | 0,05* | 486 410 | 010 | 1,20 6,70 5,78 1,64 7,0* 885,1 9,0 7.2
* wartoSl| poni Uej progu wykrywal noSci
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3.6. Wody podziemne
W roku hydrologicznyn2020p omi ary ggnbokoSci do zwierc

w piezometrach 007, 055 [ 056, wykonywano
pomi arowych. Pomiary w piezometrach odbywal/(
przyj mowano ich Sredni Namrwt meddanoN.anWynik
okreSlono pogoUeni e Zzwi erciadga wzgl ndem

piezometr - w, stacj i met eo | wodowskaz-w na

obserwacji r-wnieU wy klhydraggobgicanejoprzedstawvionomargn i e

3.6.1.

Objasnienia
71 v
- Wody poveerzchniowe
— Drogi utwardzone
s Drogi gruntowe
f Granica Zlewns badawcze;
‘Wysokost terenu [ mnpm]
129

Ryc. 3.6.1. Lokalizacjaa ppiteazcg me tnre-tveob8zérze,w o5
badaEE

W piezometrze 007, z czfiastotliwoSciN ra
4. 02.2020, 2.06.2020 i 1 .d®9 .02z0n2a0c,z e ko bfii ezryaknooc
ichemicznych w zakresie: temperatur assiarkmdczyn
siarczanowa, azot azotanowy, azot amonowy,
magnez, fosfor og:-lny. Wyniki oznacze@& podda
typ i stan chemiczny. Przedst awi onyagamigUe | :

okreSlone dla programu podstawowego F2 wody
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Ocena sytuacji hydrogeologicznej w roku hydrologicznyn2020

W ocenie sytuacj.i hydrol ogicznej w obrnb
2020, wzinto pod wuwagn zar - -whemdy mamwi-kn powiz
AktualnN sytuacjn hydrogeologicznN odniesion
materiagy archi wal ne, nie tylko z moskaliftoring
:50000. Skonfrontowan®oUenmina etdwi ezrntiiaandyg ap ow- d
zmiennoSci N w czasie warunk-w meteorologic
powi etrza i gruntwu) oraz stan-w w-d powierzc

Badany w ramach moniyopozgom woedowssynyoad
swobodnym, zasilany jest w wyniku infiltraci
w-d podzi emnych s pOofakaie zadilania mteralnego Izlewminbadawczej
Swiadczy ukgad hydroi zohupso ini ey zkn aecrzuonnkei W
podziemnych (ryc. 3.6.2.). W obrnbie samej
podziemnych dominuj Ncy, podkreSlajN to dob
hydroi zohips kierunki prewampe yku wzedce@oodBeé r mo

jeziora Wi gry ma tu znaczenie drugorzndne.

Ry c. 3.6. 2. Hydr oi zohi psy, ki erunki przepgy\
wobrnbie zl ewni badawczej
Ni skie zasilanie infiltracyjne warstwy w

ksztagtowania sin chemizmu w-d podzi datachy c h.

93



STACJA BAZOWA ZM$P WI GRY

ubi eggych, sezonwwkazZmilanwy fwviaz ghenSezriyeh.nBriec z ny c t
dostawy w-d infiltracyjnych, przesNczaj Ncyc!t
substancji rozpuszczonych wwodziepoahz Ncych z powil ebych®Spowede
to stabilizacjn skgadu chemicznegodeac ydd o waodw
przede wszystkim skgad w-d podziemnych dopgdgy
w- d podzi emnych, wg . kl asyfikacj. Al t-ows ki
magnezowo- wodor owngl-aMg-6l@®) . ( CaN t o woekyYyapgnokowe

odczynie pH 7,5, a winc sgabo zasadowe.

Stan zwierciadga w-d podziemnych

Srednie roczne ggnbokoSci'SGw piezometach®i7a d § a
055, 056, w roku 2020, w ylA3ocsii G446 coodTam3nbile d ni o
W piezometrze07 Sredni rocZwikug0a80 bwieocPRamkiem ni U
poprzednim oraz o 20 cm niUszy ni 0O Sredni po
reprezentatywnego 19990 1 8 . Ampl i tuda mir{Ld9® gm)imaksymanpra | Ny m
WGr (1182 c¢cm) rocznym stanem zwierciadga wy
piezometrach 055 i 056 obni Uenie sifn pozi omu
winksze i wynosi §go nod pRowlinei dcnai omi 2rld moymalmyenk2s7y nca |

pogoUeniem zwierci adeig22em avopezomeirze0b6@lzm.met r z e

Tab.36. 1. Sredni e miesi nc 3G Em]svrokurhydrolagicchyn2020d z i e mr
w piezometrach 007, 055 i 056

Punkty SGu
pomiarowe| XI| XIl I Il 1] \% \% VI VIl | VI IX X S& |SG | SGr

007 1183 | 1185| 1187 | 1187 | 1188 | 1189 | 1191 | 1193 | 1193 | 1196 | 1196 | 1198 | 1187 | 1194 | 1190

055 1162 | 1164 | 1166 | 1169 | 1171 | 1173 | 1175|1176 | 1178 | 1180 | 1181 | 1183 | 1168 | 1142 | 1173

056 1402 | 1405 | 1408 | 1410 | 1412 | 1414 | 1416 | 1419 | 1421 | 1424 | 1427 | 1430 | 1409 | 1423 | 1416

Tab. 3.6. 2. Mi ni mal ne mi e wicm]cw roke hydrolagiozgymw - d |
202Q w piezometrach 007, 055 i 056

Punkty NGwm
pomiarowe| X]| Xl I I 11 v \% VI VIl | VI IX X

007 1185|1187 | 1188 | 1188 | 1188 | 1191 | 1192 | 1194 | 1195 | 1197 | 1198 | 1199 | 1191 | 1199 | 1199

NGz |NG. | NGgr

055 1163 | 1165 | 1168 | 1170 | 1172 | 1174 | 1176 | 1177 | 1179 | 1180 | 1182 | 1184 | 1174 | 1184 | 1184

056 1404 | 1406 | 1410 | 1411 | 1413 | 1415 | 1418 | 1420 | 1423 | 1426 | 1428 | 1432 | 1415 | 1432 | 1432

Tab. 3.6. 3. Maksymal ne miM&s[cm) o mkudyd®logecanym w - d

!GgnbokoSci do zwierciadga okreSlono wzglnindem powierzchni t

2Stan (poziom) zwierciadgdga jest odwrotnoSci N jego ggnbokoSc
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202Q w piezometrach 007, 055 i 056

Punkty MG
pomiarowe| XI| XII | Il 11l v \Y% VI VIl | VI IX X MGz |MGL | MGr

007 1182 | 1185|1186 | 1185 | 1187 | 1187 | 1190 | 1191 | 1191 | 1195 | 1194 | 1196 | 1182 | 1190 | 1182

055 1162 | 1163 | 1165 | 1168 | 1170 | 1172 | 1174 | 1175 | 1177 | 1179 | 1179 | 1182 | 1162 | 1174 | 1162

056 1401 | 1404 | 1406 | 1409 | 1411 | 1413 | 1415 | 1417 | 1420 | 1423 | 1425 | 1429 | 1401 | 1415 | 1401

Na ryc. 3.6.2 przedstawiono histogramy mi
wykresy Srednich mi esincznych ggnbokoSci
hydrologicznym 2020. Por-wnanie Srednich mi

mi esi fnamMdwumiatonosf erycznego wskazuj N Ue zwier

na niskN sumi opad-w atmosferycznych, kt -ra
mm.

W piezometrze 007 (Ryc. 3.6.2a), zwi erci
zareagmoawvagypysoki e opady. Na przegomie czerwc
stabilizacjn pogoUenia zwierciadga wywoganN
85 i 110 mm) . Podobnie reagowago zwierciadg

widzimy chwi |l owN stabirdizadga mo JorizaEdmizeni siMorU
byl reakcja na wysokie opady sierpniowe (82
maju iczerwcu. W piezometrze 056 (Ryc. 6.3.2c.) stwierdzono brak reakcji nayppad

zwierccadgym owkresie roku hydrologicznego kon

o Q
120 - - 1180 -
(U ;
= N
> 100 | °
- 1185 T

©
c 80 - —
N o
o o
N i | 4
cf 60 1190 o
7 o)
=
T 40 T o
£ - 1195 7

20 -
0 - - 1200
Xl Xl [ [ I \Y Y vVIoovIlovi o IX X
s opad —e— stan wody
Ryc. 3.62a. Samidesi nczna ggnbokoSIi do zwierciadga

opadu atnosferycznegav 2020roku, w Stacji Bazowej Wigi(piezometi007)
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o —_
© 120 1160 ©
© B
IS N
s 100 —
> \ - 1165 §
T
@
. 80 -
N \ - 1170 ©
o (@]
el 60 =~
—_ o
o}
o - 1175
— 40 o
IS o
- 1180
20 -
0 - - 1185
XX [ [ I \% Vv viooovie v X X
= opad —e— stan wody
Ryc.3.62b. Samdesi iczna ggnbokoSi do zwierciadga
opadu atmosferycznego2020roku, w Stacji Bazowej Wigi(piezometi055)
5 B}
2 120 1385 o
© ()
= - 1390 3
100 N
- 1395
©
IS o
2 80— - 1400 ©
E, - 1405 ¢
E \\\ 05 o
- o
~ 60 1410
0 a
e - 1415 2
w40 o
s - 1420 o
€ - 1425
20 -
- 1430
0 - - 1435
Xl X [ [ \% v VIV v X X
= Opad —e—stan wody
Ryc.3.62c. $mamidesi niczna ggfnbokoSli do zwierciadga

opadu atmosferycznego 2020roku, w Stacji Bazowej Wigi(piezometi056)

Na rycinach 3.@ac pr zedst awi ono wykresy Srednich
zwierciadga w-d podziemnych w okresie cagegoc¢
3.6.3a) obserwuje sifn generalnN, nieznacznN
zwierciadgemwydh pwdakresie prezentowanego Wwi
prostoliniowego. Widoczna jzainagkadji MeymiSisiz
pogoUenia zwierciadga niUszymi ni U Srednia
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zwiec i adga HSr (w) = 117 @00¢20090040,P0aA2AEE) , 2600mh| U8
(w latach 2002, 2008, 2092014, 20172 02 0 ) . Na tym tle pogdgoUeni a

| 1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

| 2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

1130

1140

prezentuj N sifi jako niUsze od $20&8dyineojs zzNcweij ¢
1150 4

1170 cm ppt.
\ y =-0,0745x + 1171,6/\/\/\ /\
1160 A Rl = 0.,0p21 /\/\
A a4 NVZAN

do zwierciad

ggfibokoSl
é

1190 ~

1200 ~

1210 -

e— SGR e \WG R NGR —-=Sredni a wi el e+eliniowygdSGR)

Ryc. 3.63a. srednieroczne(SGR),maksymalne (WGR) i minimalne (NGR) stanyi er ci ad g
wody podziemnej Stacji Bazowej WIGRYv piezometrze 007

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J

1020 -

1040 -

zwi erciadga

1060 -

1080 -

do

1100 -

1120

1140 4

1160

ggnbokoSi

1180

1200 -

e SGT NGr —\NGr —— Liniowy (SGr)

Ryc.3.63b.§redni e roczne (SGR), maksymalzwe ef WGRXY g
wody podziemnej w Stacji Bazowej WIGRYaiezometrze 055

W piezometrach 055 i 056, z uwagi na | u
okreSleni a wi arygodne|] charakterystyki st a
w okresie wielolecia.N a ryec. 3.6.3b [ c, przedstawion
iekstremalnych rocznych ggnbokoSci do zwierci

z piez. 007 r - wni e J2020. Riekometry te Hokakizowahogpod zmchddaiej 1 9 9
stronieCz ar n e |j Ha@Ezy, stNd charakterystyka zmia
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w piezometrze 007. Obserwuje sin generalny t
za wyj Ntkiem | at 2016 do 2018, gdJednakwircku ci ad
2019 wyra¥tnie widoczne jest zapewmeantedsi Dbhe

sifni pojgoUenie zwierciadga, kontynuowanego r -
; 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
— 1280 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
2 M
™ 1300 N —

S

do

1320
wy I nZydrtT

1340

1360

1380 = //\\

1400

ggnbi okoSI

1420

1440
S Gr NGr —\NGr ——Liniowy (SGr)

Ryc.3683c.srednie roczne (SGR), maksymalne ( WGR)
wody podziemnej w Stacji Bazowej WIGRYaiezometrze @

Charakterystyczne strefy stan-w w-d podzi emn
Strefy poziom-w w-d podziemnych okreSla s
obserwowanego pogoUenia zwierciadgdga wzglfnde
wi el ol eci a. Wy ni ki obserwacj i StgmjoBja devei a ZM& P
Wigry, pozwoligy na okreSlenie stref stan-w
w Sobolewie dla okresu wielol eci a-2018.gestdoz ent a
okresw kt -rym |l iczba | at ze stanami ni Uszymi n
stanamiSr edni mi wy Us z4prid.anW twabeloiSc3. @raniiczne

Hg oraz streifHdstan-w niskich

Tab.3.64. WartoSci gtram-iw zw-ed s onégé pomiarovync007dlav  p
wielolecia reprezentatywnego 192918 [cm]

WartoSci graniczngé
Hd 1176
Hg 1165
W tabeli 3.6.5 podano liczbn dni w roku

wkt-rych pogoUenie zwierciadga w-d podzi emn:
stan-w w-d podziemnych. W cagym roku hydrolo
wd podzi enylkgw hs torygjfoi e stan-w ni skich.
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Tab. 3.6.5Liczba dni charakterystycznych w punkcie pomiarowym 007 w 2020 roku

Dni XX {1 |V Vo[ VEVIE VL] IX | X | Rok Uwagi
*Hg | 0| 0|0 |0 0|0 0[o0|0|0]|o0]| 0o Pnyeoke
Hg-Hd | 0 [0 | oo fo|o|o|oflo]ofo]o|o/|PnyS"
¢Hd | 30| 31|31 |29 |31 |30 |31 |30(31 3130|3366 POyoeKe
Mi esinczny wska¥*ni k zmian retencji, wska¥nik
W tabeldi 3.6.6 zestawieoego wykhakni kadl 2 miza
wpi ezometrach 007, 055 i 056 . W roku hydrol
retencji we wszystkich miesi Ncach pozostawag
podziemnych ulegago zmianom. Jednak wlkeel koS
ni ewi el kie, Ue wartoSi wska¥fnika mieSciga si
go jako Abez zmiano. Wska¥Fnik przyjmowagd uj e

obni Uago sin.

Tab. 3.6.6. Wskani k mi esi ncznyMtw SagniBazowej VBGR¥,nwcrpku R

hydrologicznym 2020 przy zagoUeniu Ue & = 0,25
Nr Mi esi Nc
piezometrul x; | x| [ I 1l \Y v VI [ ovie | vin | IX X
007 -0,0074-0,0025-0,0025 0,0000(-0,0025-0,0075-0,0025 0,0000|-0,0075-0,0025 -0,0025 -0,0050
055 -0,0024-0,0050-0,0075 -0,005(| -0,005( -0,0050 -0,005d -0,0025 -0,005¢ -0,0025 -0,0025 -0,0075
056 -0,0074-0,0050-0,0100| -0,0025 -0,005( -0,0050 -0,005d -0,0075 -0,0075 -0,0075 -0,0050 -0,0100

* war tu09[02- FuKISens
-0,01 < RGu< 0,01- retencja bez zmian
RGuw O O- wiidt retencii

W tabel. 3.6.7 zestawiono wartoSci ws kat¥
wygNcznie dla piezometru 007, poniewalU tyl ko
dla okck&tektarystyk statystycznych z okres:!
tego parametru. Z przedstawionych danych wyn
okresie bada® wystnpowadgy stany zagroUeni a

Tab.367. WskaFnik zagroUeni a mwiSthejivBaaswejhWi@RYo g e o |
w roku hydrologicznyn2020roku

mi esi Nc
Nr piezomet Xl Xl | Il 1 v V VI VI VI IX X
007 0,000| -0,003| -0,003| -0,004| -0,004| -0,004| -0,007| -0,009| -0,009| -0,011{-0,011| -0,014
* wartoSi:
kn>0,1 brak zagroUenia niU-wkN hydrogeologicznN;
-01¢k.¢01zagroUenie pojawienia sifn niU- wki
-03¢k,¢-02 wyst Npienie pgytkiej ni U wki
kn<-0,3  [NNNSHENNIDNNEIRNNENNy Gibokiej ni 0. wki
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Sytuacja hydrogeologiczna w Stacji Bazowej Wigry woku hydrologicznym 202Q na tle
okresu wielolecia reprezentatywnego 1992018

NajpegniejszN charakterystykn dynamiki zm

na tle wielolecia reprezentatywne®9920 1 8, moUna pr zeprowadzi I wy
007, dla kt-rego posiadane sN nieprzerwane
okreSlil dla nstyeame® stany charaktery

SSWB- SGw 1170iSredni e (arytmetyczne) chpomzpywileni e z
Srednich dla;okresu wielolecia

NNW4- NGw 1202imi ni mal ne po §o Ue n idaemaejdiaekresii adga wo
wielolecig

WWW?3- WGw 1137imaksymal ne pogdoUenie zwierciadga
wielolecia.

Z wykresu 3. 6 okesie wiejolediakl@9s 202Dew piezometrze 007
generalnie obserwuj e sin nieznacznN tenden
podziemnych. Widoczna jest teU wieloletnia i
zwierciadga. agBelinwdi NFepdd wwel omi anowego
pogoUe® zwierciadga przypadaj Nce na |l ata 199
uwagn najwyUsze z trzech pik-w wykresu pogocC
2002,2011i2018 Wi doczna wieloletnia cyklicznoSi =z
mnogoSi czynnik-w wpgywaj Ncych na zmiennoSi
i tym samym trudny do interpretacji.

OdchylenieEDGM®)i Sr edni ego mi esi ficznego pozi omu (
danego miesi Nca w rozpatrywanym roku hydrol o
tego samego miesi Nca mi arSeMuw,jpoezgwa |l dglj &N okr e$
zmi eni ady esimi eSridic zne poziomy zwierciadga w:
roku hydrologicznym SGM (2020, wzgl ndem ggnbokoSci mi ar oo

reprezentatywneg®GM 19992018y Obliczenia, dla roku hydrologicznego 2020, wykonano

wygNcznietdlua Ofpiremwo®®ebol ewie, z pomocN ni Ue]j
DGM2020)= SGM2020)T SGM19992018)
gdzie:
SGMu19992018)= [ (SGM1999 + SGM2000)+ ... + SGM2018) /20

3SSWi Sr edni avoddiroebdiniicazona j ako Srednia ze wszystkich Sre
wielolecia

4NNW 7 niska niskawodao bl i czana jako minimalne pogoUeni~a Zwierc
SWWW i wysoka wysokawodao b | i czana | ako maikesryanad chiea pw oklreens 18 wiwe
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1998
1999
2000
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2003
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

-1130

-1140

SRR A
CINYU U MY M Y
WIRAWAITYIN IR \ \
-1190, W V\VIJ \

-1200

I 6ASNDAI ROI

2
—

30t 021216

-1210

—SGM e NGW —\WGW —SGW

Ryc.3.64. Wy kres waha® zwierciadga wa®&-8202Qwstagii ez om
Bazowej Wigry, z naniesionymi charakterystykami hydrogeologicznymi, gdziei WG
Sredni wysoki stan wody z okBSesdnwi &fredat
(zwi erciadga) wody z okregiuSrwddkrdiol ac b &i
(zwierciadga) wody z okresu wielolecia (z

Dl a piezometr - -w 055 | 055, z uwagi na b
okreSlenie wielolecia reprezentatywnego, br
obl i GMERENt abeli 3.6.8 zestawiono obliczone o
mi esi ncznych wartoSci oGM dla 2020 r. od

miarodajnego dla wielolecia reprezentatywnego 12998.

Tab. 3.68. Odchyl eni e stiaincuz n&®02 d onk @ g oo dmisetsanu S
mi esi ncznego mi arodaj nego dl a -2008, edlao | ec i
piezometru 007

Nr mi esi Nc rok
piez.| Xl Xl | I I \Y V VI VIl VI IX X S r € Min. | Max.
007 8,4| 10,5/ 13,7| 16,1| 19,5| 25,4| 28,0| 26,6| 24,7| 24,8| 22,9| 23,7 20,4 8,4| 28,0

Wart ®SMi sN dodatnie gdy Srednia miesifc:
odwrotnoSi pogoUenia zwierciadga) W rozpatr
Srednia miesi ic zfaiwuwi ej emeei g SGEMSgoedni a m
rozpatrywanym roku hydr ol ogi cznym (og6sh ni Us
Wcagym roku hydrologicznym 2020 odchyl enia &
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Narycinach: 3.6.5a, b, c,dptks t awi ono wykresy zmian pogo
w-d podziemnych w roku hydr ol o gprzepmwagzonyriO 2 0 .
obliczeniami statystycznymi, dla przedstawienia oceny sytuacji hydrologicznej w zlewni
badawcze] st adNigry bazowe] ZMS$ P

W cagym roku hydrologicznym 2020 zwierci

ukgadago sin poni Uej wysokich i Srednich s
reprezentatywnego (ryec. 3.6.5a.) or aczrokw st r ¢
|l okowago sin zal edwi e kil ka centymetr - -w po
wielolecia reprezentatywnegls. e dni  roczny porwiyommsi Wi dirb®@iga @& gna
o 22 cm niUszy (a ggnbokoSi winksza) ni 0O w r

poziom w-d podziemnych z okresu wiel okRieci a 1

maksymalny Wewy nosi gy odpowi edni o 119 2naamplitudag t i

wynosiga 17 c¢cm i byga mniejsza o 6 c¢cm ni U \
poziom osi Ngnfigy w |istopadzie 2019 r, a naj
poziomy utrzymywagy sifn w pa¥fdzierniku 2020

[

2019-11-01
r2019-11-15
r2019-11-29
r2019-12-13
r 2019-12-27
r 2020-01-10
r 2020-01-24
r 2020-02-07
r 2020-02-21
r 2020-03-06
r 2020-03-20
[ 2020-04-03
r 2020-04-17
r 2020-05-01
r 2020-05-15
r 2020-05-29
r 2020-06-12
r 2020-06-26
r 2020-07-10
r2020-07-24
r 2020-08-07
r 2020-08-21
r 2020-09-04
r 2020-09-18
r 2020-10-02

2020-10-16
F 2020-10-30

1130

1140

1150

do zwierciadga

1160

1170

1180

1190 M
M

gl ibokoSi

1200

1210

——piez. 007 ===WGW ==———=SGW ===NGW

Ryc.3.66aa Wykes waha@® zwi er ci adga 200@rakyw StacjiBazewejo me t r
Wigry z naniesionymi charakterystykami hydrogeologicznymi, gdzie: W&N e d n i
wysoki poziom wody z okresu wielolecia reprezentatywnego (czerwona linia)j SGW
Sredni poaidgm) (wwidgr eai okresu wielolecia r
NGWi Sredni niski stan (zwierciadga) wody
(zielona linia)

Dl a piezometr - -w 055 | 056, z uwagi na b
wt ym eldwnwybor u okresu wi el ol eci a repreze

charakteryzowanie dynami ki w-d w oparciu o d
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W piezometrze 055 Sredni rwyprasiyg pby ® mc mo
o 21 cm niUszy (a ggdkokadli egifs z &P)oz nbbthy
i maksymalny Wegwy nosi gy odpowiednio 1184 cm ppt i

ni Usze ni 0O w roku ubieggym. Amplituda roczn
22cm i bygJa mniejsza o Wodym pnodlzive mmek un aij iy é
utrzymywagy w | istopadzie 2019 r, p- Tniej Z W

Srednie miesifnczne poziomy zwierciadga utrz

anajni Usze w pafdzierniku 2020 r.

< 4 1 @ MmN~ O ¥ K d © O ® N o 1O N © O ¥ N~ d T O N © Q
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Ryc.3.66b. Wykres waha® zwierciadga wody w pi ez«
Wigry, z naniesionymi charakterystykami h
rocznych poziom-w w-d w okr es208i &@&w®!| ol ec
i roku hydrologicznego 2020SGr(2020)

W piezometrze 056, Sredni rWYraniygy pb4i® mc
ibyg o 15 c¢cm niUszy (a ggfibokoSi winksrza) ni
i maksymalny Wewy nosi gy odpowi eddid® 11432 pem, pat wi n
ni Usze ni U w roku wubiegdgym. Amplituda roczn
3l1cm byga wifnksza o 5 c¢cm niU w roku ubiegg§
utrzymywady w |listopadzireskventrni,e po bfmii &g gJ oz

Srednie miesifnczne poziomy zwierciadga wyst N
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Ryc.3.66d Wy kres waha® zwi er ci a2080ekuwdtgfi Bawowgji € z o1
Wigry z naniesionymocwaed oS pioRdodmekd wi € g o
hydrologicznyn2020

Charakterystyka s k gad u i typu c¢hemi c wmokughgdromgicehynpod z i e
2020o0raz tendencje zmian

Oznaczenia skgadu chemicznego w-d podzi e

programu podst awowego, wygNczni e dl a pr - be
zcznstotliwoSci N raz na kwartag. Poni ewalU ¢
chemi zmu wngcpowygmaga zapisu w postaci jonow

104



STACJA BAZOWA ZM$P WI GRY

Srodowi skowej w-d podziemnych, okreSlenia b
wyni ki oznacze@® r-wnielU po przeliczeniu zwil
(tabek 3.6.9a i b). Analizy chemiczne wykonano w Centralnym Laboratorium Analiz

Srodowi skowych CentlLab w Warszawi e, posi ada

Badawczego nr AB 336.

W ramach kontrol jakoSci okreSloho bgl
kwartag-w (w nawiasach -#aayta@baor ¢ 3pkiwabr&ka)lgon
Il (4.02.2020); 3,34%k wart ag | I | (IRwaebt ag20y; (@, 06%2020

przedstawiono wykres zal eUnoScin ibauipdour zaNhdakl o w
zal eUOnoSi tych zmiennych, dla poszczeg:-lnyc
przypadkowy. Zwy k|l e bgndy powoduj e ni eodpo\
nieodpowiednie warunki ich transportu do laboratorilf, zy wy s ttfup ug tNcYehi a
jon-w okogoldospumvealz/admy bgNd analizy nie p
naj czninSci ej dopuszcza sin do dalszego opracec
Pierwszy z tych warunk-w speagzerieaj N 3 oznacze

Tab. 3.6.9a. Wyniki analiz fizykochemicznychlwodziemnych z piezometru 007, w 2020 roku
(wrazzp zedstawi eniem podstawowych wska¥ni k-

Data poboru | Temperatura Pr z e wo OdczynpH 02 BZT5 Mineralizacja
pr-bkirscy| msm [1] | [mgdm3] | [mgdm3] | [mgdma3]
03.12.2019 8,1 70,5 7,5 3,6 1,03 570,9
04.02.2020 8,5 68,6 7,6 3,6 1,31 588,9
02.06.2020 12,7 59,1 8,2 4.6 1,28 597,3
01.09.2020 9,2 69,5 8,1 4.6 3,16 614,6
Sredni a 9,6 66,9 7,9 4,1 1,7 592,9
minimum 8,1 59,1 7,5 3,6 1,0 570,9
maksmum 12,7 70,5 8,2 4,6 3,2 614,6
0SD 2,100 5,274 0,358 0,577 0,985 18,168

Tab. 3.6.9b. Wyniki analiz chemicznyctdvwpodziemnych z piezometru 007, w 2020 roku
(wraz z przedstawieniem podsta wy ch ws ka¥ni k-w statystyc:z

N N

Datapoboru | Na | K | Ca | Mg |HCO;| Cl |SSQ| SO | o | NO: |

pr-bk [mg dni3]

NH,4 P PO4

[ Gigi®
03.12.2019 | 16,70| 3,40 | 101,0] 20,90] 311,1] 29,30] 18,7 | 56,1 | 2,92 | 12,92] 0,000] 0,116 6,30 | 19,32
04.02.2020 | 15,50 | 2,90 | 103,1] 20,20| 317,2| 30,60| 20,1 | 60,3 | 3,16 | 13,99] 0,025] 0,032] 820 | 25,14
02.06.2020 | 16,50 | 3,30 | 108,5| 21,50 | 329,4| 27,20| 17,6 | 52,8 | 2,92 | 12,92] 0,060 0,077| 820 | 25,14
01.09.2020 | 16,50 | 3,80 | 105,5| 20,90 | 33555| 32,00| 194 | 582 | 3,12 | 13,81 0,160 0,206 | 9,20 | 28,21
Sredn| 1630 335 | 1045| 20,88 | 3233 29,78| 19,0 | 56,9 | 3,03 | 13.41| 0,084 0,108| 7,98 | 24,45
minimalna | 15,50 | 2,90 | 101,0| 20,20| 311,1] 27,20| 17,6 | 52.8 | 2,92 | 12,92] 0,025| 0,032| 6,30 | 19,32
maksymalna | 16,70 | 3,80 | 108,5| 21,50 | 335,55 | 32,00| 20,1 | 60,3 | 3,16 | 13,99| 0,160 | 0,206 | 9,20 | 28,21
0sD 0,541 | 0,369 | 3,225 0,531 | 11,13| 2,040 | 1,066 | 3,198 | 0,128 | 0,570| 0,057 | 0,073 1,212] 3,715
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3,5

@ 334

FyFeAal e

25

0,5

0 @ 009 @ 016

14,8 15 15,2 15,4 15,6 15,8

adzYl 22ys# OYSHE RY

Ryc.36.7 Wzgl fndny bgNd analizy pr-bek w-d podzi
WIGRY w roku hydrologicznym 2020

Typ chemiczny w-d podziemnych

Na potrzeby okreSleni a b g ntdyup uwzagH @idinezgroe
podziemnych przeliczono cBzmgle®miaa sd kK Pawrn iak -mw .
I zestawiono w tabeli 8.10.

Tab. 3.6.D. Zestawienie stﬁL”Je(EAposzczeg-Inych s |
wyraUUonych w novdarln,b noiker eddlao nkyacthi on- w i ani ¢

Na K Ca Mg NH4 HCO3 Chlorki SO NOs
mval dm® | mvaldm?® | mvaldm® |mvaldm® |mvaldm® |mvaldn?® |mvaldm® |mvaldm® |mvaldn?®
03.12.2019 0,7264 0,087 5,0399 1,7188 0,0064 5,0983 0,8263 1,1678 0,2084
04.02.2020 0,6742 0,0742 5,1447 1,6612 0,0018 5,1983 0,8629 1,2552 0,2255
02.06.202¢0 0,7177 0,0844 5,4142 1,7681 0,0043 5,3982 0,7671 1,0991 0,2084
01.09.202¢q 0,7177 0,0972 5,2645 1,7188 0,0114 5,4982 0,9024 1,2115 0,2227

Data

Dla okreSlenia typu chemicznego wody wyl
klasyfikacji (Macioszczyk 1987):

- klasyfikacja Alekina- powszechni e stosowana dla w-d neé
powi erzchniowych i podziemnych i z te]j przy
- klasyfikacja AltowskiegeSzwieca - z uwagi na prostotn z wy |
podst awowych sdzZiemmychi k- w w-d p

Bi or Nc pod uwagn klasyfikacjnin chemicznN
zakwal ifikowal do typu I1. Odpowiedni zapis

jony przedstawia sif nastinpuj Nco:
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34% 0 3% 3RAOAHO 06 35% Ca% +0 1315%6e- MJC%> 03 8 % S O
Jest winc to woda podziemna zwykga, o]
mi neralnych zawi er-a15mgdmn’, wpprzye &7 iealfdypoad 59 3 |

dla w-d podziemnych pier ws z e gewolpodnym, pasianegeo d o n

bezpoSrednio infiltracjN opad-w atmosferyczn
poszczeg-l nych kwartagach roku hydrologiczne

Wedgug klasyfikacij. chemicznej w-d podzi
typu a) proste, tr-jskgadni kowe, w kt- -rych p
HCO;;, C i Mg. OkreSlii | éemagmezOwdbao j ak owivgldy n ova @ |
Mg i HCG:s).

Przedstawiono r-wnieU skgad chemieszny w
Rogersa (ryc. 3.6.8). ZaletN tego wykresu |
poszczeg-lnych jon-w lecz r-wnieU zwiNzk-w c

tych w-d. Z wykresu moUemy odczyt@HCQLe wy :
iMgSyuw st nUeniach przekr aczaj $bcMgChh NaNOs,iKN@l or a

w stiilUeniach niUszych.

Ca(HCO3}2

7 Ca HCO,
=

5

E

H

2'? 3

—IVEHCOT—
Mg Mg50, S0,

Ryc.3.6.8. Wykres Rogersa ilustrujNcy skgad
skgad poszczegehemcbzwg&h fTarhawzonych w
w roku hydrologicznym 2020

Zakres tga chemicznego w-d podziemnych

Przez pojncie tgo chemiczne, l ub hydrog

badanych substancj.i l ub zakres wartoSci cech
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w-d podziemnych wystipujNcych w badanym Sroc

hydrogeol ogicznej jednolite]j pod wzglndem hy
ograniczone dolnN i g-rnN granicN wartoSci s
Rozr-Unia sifn tdgo og-Ilne, obej mujsthci@ (npws k a F

mi neralizacjn, PEW, odcigotpélzNcepjedoejazced
substancji l ub jonu, np. tgo <chlorkowe, S i
regionalnego (reprezentatywnmneggohydiraogeagepgi ¢
lokalnego (reprezentatywnego dla niewielkiego obszgruiylaci oszczyk, 1987)
wobszarze zl| ewni badawczej znajduje sin wyg
chemicznym w-d podziemnych Scpi @okores&tlrend &7 )|

tga chemicznego maj Ncego nawet tylko charakt

Aby miel pojnAcie o zakresie tga, <cholib
wyznaczenia wyni ki analiz w piezometrze 007
zakresu tga zl ewni badawczej, z okresu wielol
powoduje Ue wartoSci tga sN stage i mogN st .
wartoSci wska¥fnik-w fizykochemosczreych niychhé ra
hydrologicznych.Tak oznaczone tgo chemiczne, wpr awd :
zl ewni , za to jest reprezentantem zakresu
chemizmu w-d w czasi e. Pr o p oanku j oek rsei Sil owniefi ct, § ov
warunkowo jako tgo zIl ewni badawczej i od nie

W tabelach 3.6.11a i b podano dla por - w

obszaru cagej Pol ski (wg. Wi taweze Wigry Kokrasu a |, K
wi el ol ecia reprezentatywnego oraz wartoSci S
wska¥ni k-w w roku 2020.

Tab.3.6.11a Zakres tga chemicznego w-d podziemnyc

Obsza Granicg _Tempeatura SEK Odczyn pH | BZTs | Oz Mineralizacja
tg [°C] [mS m*] [1] [mgOzdn ] [mgdnT?]
v @ Dolna 4 65 6,5 - 0 -
c L
288 Polsk? - M5 20 95 9,5 - 5 -
x 2N | Dola 63 7.4 2,4 0,5 503
© 5 = bZéewnl _
N > .
£ 7| badawezel| G- r 69 7.7 53 | 27 571
o _ Sr e 9,6 66,9 7,86 1,69 4,1 592,9
Znaczenia .
ws k aTn 2000 mMin. 8,1 59,1 7,48 1,03 3,6 570,9
Max. 12,7 70,5 8,22 3,16 4,6 614,6

Tab.3.6.11b Zakres tga chemicznego w-d podzi emnyc

6Zakres tgdga hydrogeochemicznego dla Polski wg Witczak
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Jca] Mg [ Na] K [ NHa [HCOs| s | cl | Nos | POy
Obsza Granlce
tga mg dm?3 ngdni 3
n ) Dolna 2 0,5 1 0,5 0 60 5 2 0 10
o2 g Polski
-5 G-rn 200 ]| 30 60 | 10 1 360 60 60 5 10000
~ 5.9
R E Ziewni Dola | 91 | 12 | 13 | 1,6 | 0,01 | 290 | 49 14 1,3 25
o | badawczejl . 4 108 | 21 | 18 | 41| 0,12 | 335 70 26 | 12,2 | 208

$re(¢l04,5| 20,88 | 16,3| 3,3 | 0,084 | 323,3| 56,9 | 29,8 | 13,40 | 24,45
Min. |101,0| 20,20 | 15,5| 2,9 | 0,025 | 311,1| 52,8 | 27,2 | 12,92 | 19,32
Max. | 108,5| 21,50| 16,7| 3,8 | 0,160 | 335,5| 60,3 | 32,0 | 13,99 | 28,21

Oznaczenia
wska¥tni k- v

Z zestawi emirlmanwicdale, wdet oSci tgJa chemic
wwi nkszoSci przypadk-w nie przekraczaj N gr a
Pol ski . Ni ewi el kie przekroczenia tga (w tabe

dotyczNce - wtsiNDg Enjiee stanowi N zagroUenia dl a
przekraczaj N wartoSci progowe|j dobrego stant
tyl ko, Ue stnUenia tychm skégjadmiik - moghe miyc¢ z
wpozost a@grgch PolskikR-sweni eU war telBstr eSmaeldmea estifni Ue G

wroku 2020, nie przekraczaj N zakresu tga hyd
SQui NOs.

Tendencje zmian stnUe@ wskafTnik-w chemi zmu w

Na rycinach od 3.6.9a8) , Cc przedstawiono histogramy
fizykochemicznych i stnlUe@® substancji w woda
2020. Na podstawie hi stogram-w i wykreSl on
i wielomianowego fiegos t opni a, stwierdzono, Ue w okresi

stnUe® badanych wska¥fnik-w w-d podziemsych z
i tlenu rozpuszczonego oraz stnUenia siarki

kt chywartoSci w tym okresie sin obniUygy. W:

|l ub stinUe® substancji nie zmieniagdg sif r-wno
wodorowngl anowego, kt-re wimnkstzao®k i wpglniygmide
maj N charakter cykli wi elol etnich. Trudno
zmi ennoSci stiAUeni ach poszczeg-lnych skgadni

w-d podziemnych. NiUej przedstawi omikoa Fnri-kt -kw

fizykochemicznych i chemicznych w-d podzi emn

WartoSci przewodnoSci el egkosiohdajyNzneykw
korelacjn z mineralizacjN w-d podziemnych o
szeregu gg-wnych skgadni k- w i cech wody (chl
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wodach podziemnych SEK zmSwmilerwaarsti diSip odmBK dgaon
mwskazuje na moUliwoSlI zanieczyszcad&iga ant

WartoSci przewodnoSci el ektrol i2030¢rienej w
3.6.9a) ulegagy niewiel ki, mpzmiya Sam,d nd dag4 9wy o

m. Obserwuje sifi generalnN t eodmnSEK maao wz
wskazuje |linia trendu prostoliniowego (ryc.
trendu wielomianowego, sprowadzaga sin do poc

do roku 2004, nasthnpnie jep whbhnbBani asdedfnDd:¢

poszczeg-lnych kwartagdg-w w wi el ‘oMkeactaledl,doz mi en
odpowiednio 659 mStw kwartale 1 1. Wynika stNd, Ue w
elektrolityczna jest nieco wyUsza ni U w | etn
mSim - o -

70,0

25

y =0,1886 + 62,945
R] =0,2589

68,0

66,0

2,0

y =0,0068 +1,3135

64,0
15

62,0
60,0 10
58,0

56,0

54,0 -

odczyn pH mg/dn? mineralizacja
80

y =2,8684x + 493,99

78

7.6

y=00176(+7,2348
R|=0,428
74

72
7,0

6,8

6,6

Ryc 3.6.9a. Zmianwar t o Sc i przewodnoSci e | enkineraliaaciji t y ¢ z |
w latach 19972020

Mineralizawj@& p@gdzineamnych o naturalnym s
bardzo czugym wska¥Tni kiem czasu i i ntensyw
Srodowi ski eWodsykabhgmws zego pozi omu wodonoS
mi neralizacjn z zakr ¢opegwado sstjomikmermalliwbacj
1000mg/dn? Swi adczy zwykle o ich antropogeniczny!t

w-d podziemnych nie okreSlono zakresu tga hy

"Wody sgodkie posi adaj N500mgders akrhtopegazczakresu5000@0kngdms u 100
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Mi nerali zacja og- | R2820(Ry c .w 3.k& .e%a )e, | wlte glas
zmianom, od 472,5do 615,0rdgr®, przy Sredni ej dwynobgélcwejj &7
generalnN tendencjfin do wzrostu Sredni e] rocz
prostoliniowego. oZmiregnymdSSdia wimdasite,enadu wi ¢
sin do poczNtkowego wmyinemlEaciedgoo rwzkruo s2 0u0 3wa rrt aos
obni UOania do 2008 roku i pompenine mwobostUend o
nast Npi §J iohepegwwgywzrost. $rednie wartoSci
wieloleciu, zmieni aj3Wlkwida538ahgdmi¢w!y ew.\WRi4l, 6 mg
kw. przyj muj N wartoSIi mga@ e dmyinN kak osgioNd & 3 00e k u
hydrologichn e go mi neral i zacja wzr adkwartaleby obni Oyl

Odczyn wody pHor az potencjag wutleniaj Nco redul
wska¥*Tni ki okreSlajNce warunki fizykochemicz
Wody podziemne gg-wnych zbiornik-w w-d podzi
pH658, 0. [WapHopBest w tym przedziale kontrol g
zal eUnN od stosunkwrazsHCBUeWabdnMWoteef N ®Od o
wihngl anowej jest jej zdolnoSi do utrzymywani
substancjizeRwa8owghhl glwjgasnoSmi2018)uf or uj Nce)

WartoSci odczynu -2p0H Ov wlkegeasgye niasgwiledl9k7i m
8,22, przy Sredniej wy0@8zNbsperwuse. swil geae

wzrostu SrwdntefSciropkHpepa co wskazuje |linia
w czasie pH, co przybliUa Ilinia wielomianu,
wartoSci, a od roku 2000 wzrostu do pogowy
wz gl ftdanbai Isi zacja wartoSci pH, by w ostatnimr

dla poszczeg:-I|lnycéacikiwarmajgN ws wapwicecwpht m$Sile @
maj Ncym trwady charakter, Zmi anom sezoinowym.
zawiera sifn pomifndzy wartoSci ami od 6,5 do
badawczej Zzawiera sin w granicach 7,24 do 7,
jakoSci chemicznej okreSlono na e&dobra Wadgk oS
podziemne z zakresu pH od 7 do 9 zaliczamy
zasadowych. A winc mamrdy miutsajabdo zazsyrdioevryinmd . z

Pinciodni owe biochemicznet caapwokazZeblowahr
zapotrzeb wani e na tlen niezbndny do utl enienia z
| ub Scwykokzgsywae do okr eSl ania stopni aemny@mi ec z)
zwi Nz k ami oWagratno Secxvoky@si@Bt2002 020, ul egagdy zmi an

111



STACJA BAZOWA ZM$P WI GRY

750 mgO2dmt®, przy Sredniej wWynObsgsdrcwy| 68, $i70 myi az
war t o SoniczadieZ rma co wskazuje linia trendu prostoliniowd®o¢ . 3. 6. 9a) . Zm
w czasie, co przybliUa |linia tmremsbdwywihe lwzmioa
[ spadk-w jego warteScdl.a $proesdznc zee gwal rntyocShc i k wBaz
zmi eni aj N sinfn -dvlllwkdo §6 mgdm3vIVieg. Wdlimlkw.pr zyj muj N
wart oSl poSredn® N Goeknoedroan ihsi Bei esgw a&mt o c $ wiBaZdic z
ni ski ej il oSci substancji organi cznej W wod e
zakrbaygdtr gahemi cz n egganicach@dg,3@ do®,62smig tin w

WapEn@d eUy do gg-wnych s kWwodach phdziemnyeh d n a
gg-wnN z form jego wWpPedspawawym FestdiegmnwaTml
wodach podziemnych | est gugowani e skag, a ¢
dol omi t) . W typowych wodach piotknoygdohazyBwmadp E g -
magnezem, z wyj Ntkiem w-d kr NONcych w dol omi
Naturalne tgo hydrochemiczne Pol-208mgadinf.a wap
Wart oSl progowa dobrego st austalonajéstnen200 mgndeng o w -
(Witczaki in. 2013).

StnUenia jonu wap2020fKyc.3w 6a Orbesi a |l leagta gly9 ¥ M
do 1168 mgdnf, przy Sredniej wyinomizeczqgz N0 9si2in myg
okreSlonego dla Polski, oraz sN niUsze od w
Obserwuje sifi wzrost Srednich rocznych stnUe
trendu prostolinipwegbli Pmi enhno&i ttandaoowi el
sifi do poczNtkowego W anastipetaUe@E&ndOehiaa @

iponownego wzrostu. $rednie wartoSci stnlUe@
zmi eni aj N s0imjdnowl Il ke ldo @9 ny 8nfw IV kw. Generalniewp - Jr oc z u
zi mowym sN niUsze, a letnim wyUsze. Obl i c

hydrochemicznego dla okresu wielolecia repre
108 mg dm?®.

S-Manal eUOy do gg§g-wnych skgadnik-w w-d nat
zawartoSci sodu najcznSciej ustihiphijeddampns oad
w naturalnych zwykgych wodach podziemnych | e
wietrzenia skaleni, a dla w-d kr NUNcych w sk
zaadsorbowanego na mineragamhczhasfNaclz.awNert
granicach od 1 do 60 mg din St nUeni e progowe dla w-d o
okreSl ono nmaWii inn2§13 Xdm Podwy Us z o n evarstveacht o Sc i
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wodonoSnych o] zwi erciadl e swo b odrnyszezeniuSwi ad
antropogenicznym.

StnlUenia sodu,2W2@kulesgady azmil®®dms3od 11
przy Sredniej wyrHiosmNesjpcAB, 62 myg damkresi e t
oraz sN niUsze od war tuo Schie npircazgnoewgeoj. d0bas ed onbur]
wzrost Srednich rocznych stnUe® Na w okre
prostoliniowego Ry c . 3.6.9b) . Zmi ennoSi t a, co przy
sprowadzaga sin do okrkeswwylcyh W ekgooE&omzwyrns to kv
2018, lokowal sin w sNsi@&dadzyt wi el ataadto $20 1 D kio
sifn do okog% 4d6ednmgi edmvartdb&cipostzaite @ INaych
wwi el ol eci u, zmi eni adm® wdM kiv. do d6,2ang@iF ovll kw5 , 1 mg
Obliczony dl a z|l ewni badawcze]j zakres t ga
reprezentatywnego zawiera $ifn w granicach od

MagnezMgnal eUy do ggJ-wnych skgdadni knagvezwody .
w zwykgych wodach podziemnych | est gugowani
magnez (dol omit, magnezyt), ale takUe glino
magnezu zawi er a-3Gmgidm’w Wamno $lacpr @ gcBemznego br e g
w-d podziemnych ust &Wikczrakiinj2@¢l8%t na 100 mg dm

StnlUenia jonu -M@y20.,w Ulad gady 1DmMi7an oy, od
przy Sredniej wynomzd&lsegzMU6sB8imyg dankresie t§
sN niUsze od wartoSci progowej dla dobrego s
rocznych stnUe® Mg w okresie bada® ZmiennoS$S
sprowasdiziagdao szeregu spadk-w i wzrost - w, z
wartoSci stnUe® Mg, dla poszczeg-Ilnych kwart
mg dm3w Il kw.do 17,1 mgdniw I ill kw.igeneralniewp - §r oczu zi moWwym sN
w | etnim. Obliczony dla zl ewni badawczej z ak
reprezentatywnego zawiera $ifi w granicach od

Potas Knal eUy do drugorzidnych skgadni k- - w

zaliczany ijlsw g®- wrkyalkd,n mi mo, Ue zdecydowar
iNa. tr-dgem potasu w naturalnych wodach pod:
procesi e wietrzenia skal eni i bi ot wnwawozaww

sztucznychior gani cznych. Nat ur allme otbgaz al yd rPoocl hsekmi
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w granicach 0,B8.0mg dm3. War t oSi progowN stifiUe® K dl a d
ok r eS| omgami(\litczaks in. 2013).

StnlUenia pot as u2020mlgalgrye szimd alnatm 10d9 D, 88 ¢
przy Sredniej wylnbBb&loepa B, mDesmgcdMM sin w za
Pol ski, oraz sN niUsze od wartoSci progowe,]
w z|l ewni zanieczyszcze& w-d podziemnych pota
wzrost SregdohcBtibe® K w okresie bada® Zmi

trendu wielomi anowego, sprowadzaga sin do po
roku nasthpuje ich wzrost. $rednie wartoSci
wielolec i u, zmi eni aj N s3iwiV kwddo 28ng dno’ w B kw3i generalné m

W p-groczu zimowym sN nieco wyUsze ni U w | et

hydrochemicznego w okresie wieloleowmdh6doepr ez
4,1 mg dm?3,

Wodor owngl angyN HjC&Od ny m z gg- wnych anion
przeprowadzeni a bil ansu jonowego anal i zy,
hydrogeochemi cznego wodyswwddachpddaemoyehyestG@&r - d g e
atmoséery oraz rozpuszczanie skag wnglanowych
wpgywem rozpuszczone(gwac woswacazike re@d. 2006)
hydrochemiczne wodorod6&itdg36admg -dms z awiee rtay poiwie d
podziemnycts t i U e naiza whl @ ®od J0Mo 180D mmgdm®. War t oS pr ogowas
stanu chemicznego st nUe fgdmdWiczakiwmi2gl3)an - w wy n o

St i Ue nHC®s, wlatachul992 020 ul egady zmi anomdod 25
przy SredrziNejej wBm®i8, i emgyzcdz?N si i w zakresie t
oraz sN niUsze od wartoSci progowej dla dob
Sredni ch r oHC@®iwy cohk r ®tsii e G ada E. Wi el ol etnia z
inia trendu wielomianowego, sprowadzaga sin
do wzrostu. $redHCOe dhat pPsizc g e j OwdBledun kwa
zmi eni aj N sin odwodhkwvodp®153 g dn¥w Ivhkw. idjeneralnie w

p-groczu zimowym sN wyUsze niU letnim, |lecz
badawczej zakres tga hydrochemicznego dl a ok
granicach od 290 do 335 mgdin  mi e Sci s idil aw nzaatkureasliney cthj aw- d
w Polsce. R-wnieU stnUenie graniczne dobrego
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wo dono SSiyarhk a Ssiarczanowa j est pi elrlwiivas$iki
geochemicznN | aktywnie uczestni cmzayrodzie. bi ol
ZnaczNce iloSci siarki, w pgytkich wodach po

kopalnianych, kwaSne deszcze, jofuchloekénego, jestd p ady
podstawowym wska¥*ni ki em przeni kanNMaaioszza/li ec zy
Dobrzy EsKki 2007) . Naturalne tgo hydrochemi c:
granicach 50 mgSQ, dn 2, Wart oSi pr ogo wac zdnoebgroe gsot fisCteadd uc
wynosi 250 m&Qs dnr 3 (Witczaki in. 2013)

StnUenia si ar30, wskiesig latZ120B 0@ 6, Sul egady z mi
9,9mgdm 2do 26,7 mgint 3 (odpowiada to 29;:81,1 mg S@?dm3 przy Sredni m |j
20,62 mgdm® (61,6 mg S@2dn®. St fjobeSOi’mi e mi eszakNesi & w
okreSlonego dla Polski, poniewalU ich stnUen
granicii. SN za to niUsze od wartoSci progowe
Obserwuje sifn wyr abre nysirkisiardzahenw@a ce zh ity iclie
r-wni edy? owuokresie bada® ZmiennoSi stnleCE
do roku 2016, | eec zs inna sjtefjp nkire-ptokbastermwaudyp awz2rko s
war t oS c isiarkis diafctheo@ -SQi, dla poszczeg-Ilnych kwar
zmi eni aj N sdimhw libkivartal®do 20,8mgim3w | I kwartale. Ozn
p-groczu zi mowym essttii bhd reizen agizénri kec avy Ulseten inm.U @
z|l ewni badawczej zakres tga hydrochemicznec
zawiera sifn w gramdciachpraek4acda HOr miNSQr ani
w-d podziemnych wdPbI| Na¢e omi 49t mg S®Uoestanue gr a
chemicznego nie zostago przekroczone.

ChlorkiClI's N naj powszechniejszN w przyrodzie
do skgdadnik-w gg§-wnych wifkszoSci w-d natu
procentowy w wodach zwrpstedyioh mineratiz&cji. iVe klimagiea z  z
umi ar kowanym, w strefie aktywnej wy mi any z.
chl orkowych | est ub60amgdmc Mawarunkacts raturalnych chiorkide;
strefy pochodzN cznfzhpwb a opAaS8civiHaml9gds fegy
Feth 1981 Maci oszczyk, Dobrzy Eski 2007) . Natur al
podzi emnych Zzawi er-60 mg dm®. wWagrrtaonSic agthog2owa d

chemicznego stnUe@E c i Witazakiinv201By n o s i 300 mg dm
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St nUeni'awlgtachn1@92®I2 0 ul egadgy zmi ammiprzyod 3,
Sredniej wynoms®ZNeméjeskzezN mgn w zakresie t{Ja
ni Usze od wartoSci progonegd. dOBs eélrowujeg osisit a
rocznychCl wt ke @ si e bada@ owardizargrao Sdi it as zep
iwzrost-w, z og-InN tendencj NCldodIlwzrpss zicze&g
kwartag-w w wieloleci gdm®wmkvearaleadp 19,9 smgim® od 1
willkwartal e. Obliczony dl ahyzdreownhembh adawvgoe |z
w granicach od 14 do 26 nup 3 mieSci sifn w zakresie tga dl
w Pol sce. R-wnieU stnUenie graniczne dobrego

Azot azotanowy NNOsw p gyt ki ch wodach podzi emnych

pochodzi z w-d, atobpkfadycieznmcneralizacji nat
wystihipuj Ncych w wodach gl ebowych i podziem
podziemnych, poniewaU Jat wo s Anfonazotanpw NG czaj N

j est j e dn Mychzfornp midgracji azetw w wodach podziemnych, jest elementem

bi ogennym ul egaj Ncym | icpngpmepamemi wanomeniva N
substancji organicznych. Zanieczyszczenia w-

gNczyl =z obraordahzNo drz-i (hng a |KieazwskiNed.clg8g o wh ek wa Uni e
zwi Nzane sN z rolnictveamuiraomepddar kh dk @mihre
w-d podzi emny cgnanicach @&inmgNOadms.i tWaw t o ST progowa d
chemicznegotsin Ue E chl or k N@dmPy nosi 50 mg

StnUeni a az o t-NOs & akesiedat I99%Pe0g200 Nul egady z mi an
mgdnt 3do 3,34 mginT 3 (odpowiada to 0,004,79 mgN@dm3) przy Srednim j ej

mgdm3(6,39mgNQdm® i nie mieszczN sifn w zakresie 't
nie tylko ich wartoSI maksymalna ale i Sred
ni Usze od wartoSci progowe|j dl a dobrego stan

wyrnaef podniesienie SapdhuchzobamowehostalecE
jonuNO3s) w okresie bada® na co wskazuje |linia
Zmi ennoSi stnAnUe@® azotu azotanowego najpi
podnoszoNcnisUai NNc, poczNwszy od roku 2015 zac
azotu azotanowego -NOs, dl a poszczeg:- lireyyooh ekcwar, t azdmnive n\
1,4mg dm3w I i IV kwartale do 1,5 mgint 3 w Il kwartale. Obliczony dla zlewni badawczej
zakres tga hydrochemicznego dl a okrgmsicachwi el o

od1,3do 122 mgNm3i przekracza @ r maNugeaniych wgad ¢
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~
~

w Polsce o 7 mgNexn 3, Nat omi ast stnUeni e gmrega crzinee zdoosk
przekroczone.

Azotamonowy NNH4*z al i czany jest do podrzndnych
W analityce chemicznej oznaczany jest jako suma jonu amonowegoadtbniaku NH. Jony
amonowe (azot amonowy) to tpodriemngch ¢ \waguakdch i K i
redukcyjnych l ub przej Sciowych. Azot amon
zanieczyszczenia w-d podziemnych, zwgjgaszcza
jon-w amonowych (azotu amonowegonejw wawizeé rea j
azot (biagka, moczni k itp.). Pochodzenie mat
typu ogni sk zanieczyszczeE& antr o@gagcznei czny
(Kleczkowski red. 1984)Mo Una tu wymi eni alin pn awadzoyr nd rkg a nginc
Scieki zwiNzane z rolnictwem (np. gnojowice,
Sci eki bytowe szczeg:-Ilnie w obszarach nieska
zawieraj Ncych materin orlognaeni cpn e njyaskj o we p aod
ni eorganiczne (np. emisje z fabryk nawoz-w a
od stosowanych technol ogi i it p. NaidaPdskine t g
zawiera sif w mgNdmdngd acWarad Sd da olgowa dobregc
w-d podziemnycMHsdmPnosi 1,5 mg

StnUeni a azoNds, aokesiedamddPd 20 ul egady zmi an
mgdnt 3 do 0,300 mginT 3 (odpowiada to 0,000,386 mgNH4dm®) przy Sredni m |
0,052 mgdnv3 (0,066 mgNHs*dm®) i mieszczN sin w zakresie t
sN niUsze od wartoSai chreong cweaje gl avycdBblpaha g o esv

Obserwuje sif nieznaczny azstpandnewegEsco ztymidzeh r oc

r-wnieUs) omuoMrHesi e bada® a zmiennoSi stnUe
do roku 1999, nastnpnie podnosi sin i wzgl nc
sifn i zn-w wzrosnNi $momoweyo MNHA, a r d 1oaS cp 0 sszt aizleed

kwartag-w w wielol eci uypdwlkwaeateidag,48 mgmsivillod 0, (
kwartal e. Obliczony dla zIl ewni badawczej z al
reprezentatywnego chzod W00® doeD, 129 iMiHs" om3gr amieSai s
zakresie tga dla naturalnych w-d podziemnyct

stanu chemicznego nie zostago przekroczone.
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Ryc.3.6.9¢c. ZmiennoSi2020,0kSreesd mit ¢l Had EidgdddyHe h

og-lnego, z zaznaczeniem trendu |l inioweg:
Fosfor P, pomi mo wysokiego klarka w |litosferze
w niewielkich iloSciach. BQgeésmt aswWowyinet rrzatj WNrc

wkt -hr yrawsze wystfipuje w postacds Namiwbdiemwar tpo
nawozami fosforowymi moUe byl r-wnieOUO Fr -dge
w wifikszoSci sN one sor bowa(Pdglidopl99s)dNatuad | neeb yt gio
chemiczne okreSkrawkeedhasaiani agdr @D0000mais od 10
WartoSi progowa dobrego stanu chemiPxdm®go w-:

(Witczaki in. 2013).

StnlUenia fosforu o02020Ryc8g®.Mc)w ludtegahyyl FIr
g dnr 2 do 181y dnv 2 (odpowiada to 0,0854,9ng PQxdm®) pr zy Srednim j e]j
mydnv 3 (105,15mgPQydm® i mi eszczN sin w zakresie tJga
ni Usze od wartoSci progowe|j dl a dobrego stan
spadek Srednichogfocrznyaed- Isneigde @ a cBQ)awa tym
okresie bada, a stnUenia aiopierwzepaundageqas bn xmoikeu
wzglndnie stabilizowag do roku 2011, by po o
sifn obniUyi. $érednie wartoSci stnUeE azotu
wiel ol eci u, z mi egar3wjl KWarkale do 3y dnd Qv |l kwartale. W okresie
roku hydrologicznego obserwujemy najniUsze w
Il i 111, jednak r-Unice stnUea@cgNj nizawirels
hydrochemicznego dla okresu wielolecia repre
208ngPOsdm®i mi eSci sin w zakresie tga dla natur e
stAnUenie graniczne dobrgog op rszteaknruo cczhoeme ¢z nego

Charakterystyka poszczed:-I|l nych skgadni k- w C
hydrologicznym 2020
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W tabelach 3.8a,b podano odpowiednio wartoSci WS
(odczyn i przewodnoSi el ekt r owpietomatrze00¥)ana r a z
ryc. 3.610hi st ogram zmian stnUe@® poszczeg-lnych e

roku hydrologiczneg@02Q

i 400

c

% 350

= 300

(%]

2 250

T 200

c 150

(M)

D100 4

i

0 SO-IJ

(%]
0. | | ee—— | -

Ca Mg Na K N-NH4  HCO3 Cl S-S04  N-NO3

kwartadgy roku hwidr ol ogslicznegon]l m|V

Ryc. 3.6. 8. Hi stogram zmian stnUe® poszczeg
wposzczeg:-lnych kwart 2@@ch roku hydrol ogi
Temperatura w-d podziemnych ZCmi eprrizayy aSrseid

96C i mieSci srhnedzEmbekoywumdpa obszaru Pol s|

byga znaczNca, bo w |1l kwart aloe jocessitNguyrsipa No

dla w-d podzi emnytcthr. i Nag mo tUswdln @ jewnplés |mWNa wt &

PrzewobdekBfokityczna zmienia $pmzydSmwadn i
66,9 mS m i mi e Sci sin w Srodkowym zakresie t
przewodnoSci w okresie roku hydrologicznego
| kwartale,anawy Usze W rlokar 2&12d. st wi erdzono niezna
SEK w stosunku do roku poprzedniego.

Mi neralizacja w-d podzi emniyedhémgdmsemyi ada
Sredni ej wartoScbDyrm®mi,Wa mgmidam mi ner al i zacj i
wartoSli osi Ngnhiga w | Wwaokal 2028 wajwpB8siz
nieznacznie wzrosgy w stosunku do roku poprz

Odczyn pH, w roku 2020, zmiemizyyJSrse dinioej
imi eSci sin w Srodkowe ] cznSci zakresu tJga
Dynami ka zmian pH w okresie roku hydrologic
osi Ngnigo w | kwartal Wroku202at wiy&isdzo mwo | Wy r &Wwn
wartoSci pH wzglndem roku poprzedni ego.
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BZTsw ci Ngu roku hydrologiczneg@dnmizeni agc
Sredni ejO;dn®69Dynmgami ka zmi an bygda przeciftna
wl kwartale, anawgs ze W d&ku 2020 stwierdzono swyr aftFi
wstosunku do roku ubieggdgego.

Tlen rozpuszczony£¥x mi eni agd si i od wamdt opSrcziy 35 r6e ddnoi
mgQ dm? i zawierag sin w Srodkowej lsstraruePblskie t g a
Dynami ka zmian tego wska¥nika byga niewielka
a naj wyUs20 rwklul 120i201 6.t wi erdzono wzrost il of
w stosunku do roku ubieggego.

StnUenia jomrumiwapmijdNwesgdgad od -3porlz,y0 Sdroe dinG
1045mgdm’i mi eszczN sifn w Srodkowej cznSci tga
zmi an stnUe@® Ca w okresie roku hydrologicz!
osi NgnNg w | kwart al eW roku 202@&stwiesdtdbsomiewielki wisth | k w e
stnlUe® Ca wzglfidem roku poprzedniego.

StnlUenia jonu magnezu zmieni ajpN zsyi iSroed ng
20,88mgdm®i mi eszczN sifn w Srodkowej cziSci tga
zmi an stfiUe@ Mg wiockrneesgioe jreskiu nhyedwiocellk a, naj
naj winksze W rndKuk2ava2Q adtewi erdzono niewi el ki
ubi eggego.

StiiUenia jonu sodu zmieni’pjr®¥ysiSfieddi 25, 8
dmw3imiesze N si i w Srodkowej czinSci tgda chemiczn
stinUe® w okresie roku hydrologicznego I est n
a naj winkszWw st oskmwlutaderoku bieggedenie s0l
stnUe@& Na.

StnlUenia jonu potasu zmilepnizgj 8r enijdni®ed 3, ¢
[ mieszczN sifi w na granicy pierwszego i dru
Dynami ka zmian stinUeE Kgav jokstesmieewioklukaydma
stwierdzono w |1, aw nraojkwy (2s0z2e0 ws tlwi ekrwdazrotnaol en.i
K wzglndem roku poprzedni ego.

StinUenia jonu wodorowiiglanowego zmieni aj
przy $S3¥@*3dmyidedj mi eszczN sifn nieco poni Uej g-
Polski (360 mg dn¥) . Dy nami ka z mw aknesiesrokii bydr@dgitzi@go jest
ni ewielka, najniUsze stfnUenia osWNdwn20gy w |
stwied zono obni Uen gvestosunki dosakuipdpez€einiehG. O
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StiUenia jonu chlorkowego zmj emirajyN Sgierd

29,8mg dm?3i mi eszczN sifit va de hugmimc kxwega ydlua obsz.
zmi an stnUe® jonu CI w okresie roku hydrol
odnotowano w |11, W nakwy®82@ o6é&¥né&wawaamabeni e

rocznej wartowcstoesuwmledE jonuolCh ubieggego.

StnlUenia siarki siarczanoweijprzznyi eSmieajnN esi
mgdm®co odpowi ada stSdehi amwiGic8mimgnacznie |
granicn tga. Dy nami k aowej,mioresie mkuihydieldgicaega jesk i S
niewielka, najniUsze stfnUeni e Wtesunkpdo dpku w | |
ubi egjgego stwierdzono niewiel kiSuspadek Sredn

StnUenia azotu azodd28ddee8de@mgzdrp eny aSNedni
3,03mgdm3( co odpowi ada sNOsfdw&dni cam wli ¥,c4 @rag kr acz a
tga, lecz znajdujN sin znacznie niUej ni 0O g
podzi emnych. Dy n a-N@s kvaokresieniokar hydrsldgitzoegdesthiewielka,

a najniUsze stnUenie poj awi §Wrokui2620 ednotowano | | | ,
ni ewi el ki spadek SeNOWW iscth srumckzun ydeoh rsotkiuU eu@ i N ¢

StnlUenia azotuajaafosiofvegdmdmi@sziyd oS0e d6ile j
mgdm®(co odpowi ada ngtNAdHerAiiomi @sZ@& N sin dol
chemicznego dl a obszaru P o I-HK i w okrEsie nrakmi k a
hydrologicznego jest niewielka, mobmg wy-Ugizle
stnUenie pojawi g roikiu B ORDI Sk wa rNHaWw zr.oocszgnye ws
stosunku do roku ubieggego.

StnlUenia f omsmiogmni agy | niefmdony Hrxy ESogedn2 @ j
dn¥(co odpowi adagPOidim®yerii umi 246,24 N sifn w rejoni
obszaru Polski. NajniUsze stnUeni Wrokul6206t owa n
Srednie roczne stnUenia P og-lnego wzrosgy
ubi eggym.

Z omawianych tu 16 wska¥nik-w najwyUsze
osi Ngniigy nastfipuj Nce wska¥Tni ki
A wlkwartale-2 wska¥ni ki :mH3EaK16,fnTOL @&m mS
A wllkwartale- 2 ws k a B&i( R0; 1 Fmy-N@ (B,16mg L d);m
A wlllkwartale- 4 wska¥ni ki: CTegpmppHataraz2ydxmg (21

(108, 5%mglLdm
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A wIVkwartale-7 wska¥Tni k- w: miner3hBars43al6mg®.dm6 14, 6
), K (3, 80°%, HODJ:(d3n8 5, 53, MgNHd(M0 , 16 3mgLBmMog: -1 ny
mLéfdm CI (PR, 0 mglLdm
Tlen rozpuszczony r-wneOidmdajowy Ngndlgwavr tl

kwartale

OkreSlenie stanu chemicznego w-d podziemnych

Pegna procedura oceny stanu chemicznego
szeregu test-w. Z powodu niemoUl i wd$dinydadt alrl
wykonania cagego testu wykonano tyl ko test |
w-d podziemnych. JesaUnmnioejjeadynoiczeBhbbebit dedfe
oceny. W tabeli 3.6.12 zesawmawionw Wwynykocbem
czterech terminach badania w-d podziemnych i
wW oparciu o wymagania okreSlone w RozporzNd:
§r-dl Ndowe|j 9z.(Dd.0i2a19 foz. 2H). Wavdniku przeprowadzenia procedury
kwal i fikacyj nej poszczeg-lne wska¥ni ki fizyk
stwierdzono ani jednego przypadku zaklasyfikowania ich do klas IV lub V. Tym samym stan

chemiczny w- d dl ai kwsvzyspgrkilwdek ws&Kay n i cage
hydrogeol ogicznej, w tym przypadku zl ewni b ¢
jako dobry.

Tab.36 12. Zestawienie war n‘iznylémémicwlyctvr @ n pnegclr we k a ;
iokreSlonycmht d$a@i nklilcdas wjaakoSci (Srodowi sk

Kwar|Temp] pH | SEK | O, | Na | K Ca Mg |HCO; | ClI | SOy | NO3 | NHs | POy st
klasa an

°C| 1 mSmt mg dm? ng/l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13 | 14 | 15 16
I 7,52 | 65,66 |1,47| 14,85|254| 99,35 | 16,56 | 305,15 | 17,65| 60,80 | 5,49 | 0,046 | 96,0

DOBRY
klasy I | [ [ | [ I [ I I I I [ [
Il 7,49 | 66,24 |1,28| 16,13|2,84| 98,51 | 16,88 307,35 | 19,04 | 61,81 | 6,32 | 0,049 | 118,0
DOBRY
klasa I | [ [ | [ I [ I I I I [ [
I 7,49 | 64,55 |1,55| 15,41|2,69| 100,19 | 15,56 | 312,21 | 18,31 | 60,94 | 6,05 | 0,062 | 120,6
DOBRY
klasa I | [ [ | [ 1] [ I I I I [ [
[\ 7,50 | 65,33 |1,00| 14,93|2,21| 101,41 | 16,46 | 315,63 | 17,60 | 60,55 | 5,89 | 0,058 | 99,1
DOBRY
klasa | | [ [ | [ 1] [ ] I I I [ [

Nie stwierdzono znaczNcych r-Unic w oce
WkaUdym z kwartag-w | Kkl asn uxzNasMg Kv@,gNe,, 9 ws |
PQ, k 1 8:sHTG;, 1S, NGs. Kl asn | d I talonotweIn@ € 4 lanvartale,y u s
aw3dkwartale klasn | 11. Dla jonu Ca w 1 i 2 ko
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1 I Podobne wyni ki kl asyfi kacj. [ oceny st
r-wnieU w poprzednich | atach.

Ustalenie istnienia |lub braku zwi Nzku pomin
podziemnych a il oSci N opadu atmosferycznego, t e mg
zmi anami pogoUenia w-d powierzchniowych

Teoretycznie, zmianypo JoUeni a w-d podziemnych o zw
ksztagtowane przez i ¢ch zasil ani e: infiltra
przypadkach przez infiltracjn w-d powierzchr
| ateralny ziesMsiwedavmidomoBoych, ascenzjn w-d
wodonoSnych. DrenaU w-d podziemnych odbywa
wody powierzchniowe (rzeki, jezior a, i nne z
zwi erciadgiar avc jdii, taodm®yw podziemnych do sNsi
Cznsto jednak, w przypadku wyst Npienia skom,
hydrol ogicznych, hydrogeol ogicznych, met eor
i stotnego rewiaNykmegkoo pomi idbpyu z mi d n npdaz iNe
apojedynczymi czynni kami maj Ncym wpgdgyw na | e
l ub wifnkszoSi z ww. czynnik-w, ze zr-Unicov
ustal enia sidegg- -wpnjyycwhu cpzoysnznci K- w na dynami kn
posgugiwal sif met odami mat ematycznego model

Dla okreSlenia, kt-ry z wyUej wymienion:

wpgyw na ksztagtowanie sinapwzidompwdzg@inngl &
n

pr-bfn ustalenia pomindzy i mi zwi Nzku korel :
l i ni owe|j Pearsona, kt-rego wyr ar)em zlaiwcizebr oaw yNm
w przedziale {1; +1. War t oSi dodatni a wsSwigacdzcyznyn,i klde kma

czynienia z zaleUnoSci N wprost proporcjonaln

proporcionalnaSi §n zwi Nzk-w korelacyjnychw om&astedSpaj W

Sspos: b:
<02 -korelacja sgaba (praktycznie brak zw
02104 -korelacja niska (zal eUnoSi wyra¥na)
04i06 -korelacja umiarkowana (zaleUnoSi is
06108 -korelacja wysoka (zaleUnoSi znaczna

08109 -korelacja bardzmarwdhzsmkdau@a)a)l eUnoSi
097110 -zal eUnoSi praktycznie pegna.

Wyni ki oznacze® wsp-gczynni ka kor-202Gcj i I

zestawiono w tabel. 3.6.13. Jest to okres dl
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wyni k-w ovwyslkejwawymi eni onych wska¥ni k- w. DI a
do zwierciadga w-d podziemnych a pogoUeniem
wartoSI ws p - § crzpyonwniinknaa kboyrie | wajcg mn a, poni ewalU
korelacnpiNe oplwopor cjonalnN (gghnbokoSIi do w-d
powierzchniowychl ub  wy s ok o Si 0 pdaiesieniu W@ teraperatar ypowiethda i

gruntu wyeslmoplij ewpmradst zpe sotpaowicqd mina | wwani kZa, (

umiarkowangdo wysokiej (w zakresie 060,458 do- 0,760) dla okresu wielolecia uzyskano

tylko dla zaleUnoSci ustalanych pomifndzy p
powi erzchniowych. Dla opadu i temperatur, we
okreS1 ono jako sgabe, a praktyczne ich brak, k

czcionkN czer wonN opmeadpavednon znakur(ileSci c wapn N g
wartoSdiSwisapd.czy o korelacji sgabej gdymamgkt yc z
korelacji niskN lub wyUszN (do bardzo wyso
zaznaczono najwyUsze wartoSci20R®r ell acjpioszalza
piezometr - w.

Tab. 3.6.13. Wyniki ozmpomeREdwgpgigihzgkhaSaiaN:}

w-d podziemnych w piezometrach 007, 055,
opadem, temperatur N powi eWwielaeaa?20le&2§20unt u,

L ) Temperatura
Nr rzeka jezioro Wigry i Temperatura gruntu
. Opad powietrza
piezometru c i
Hzaar&?; Bryzgiel Folva\}zrzl);k +2m +5cm i5cm | 7110cm | 120cm| 150cm Tlm

007 10,561 |io,760 0,726 0,025 0,031 0,008 10,011 0,001 1,012 0,049 0,097
055 10,474 0,657 0566 p,021 0,039 |0,059 0,073 0,065 0,062 |0,042 |0,021
056 10,458 0,599 0513 p,023 0,028 0,047 0,059 |[0,051 0,049 0,031 0,015

Gdy jednak badany wsp-gczynni k korelacji
okazuje sifn, Ue najwyUsze korelacje uzyskuj
zwierciadga w-d podziemnych, a temperebur ami
wyni ki obliczendkha wspkdgc2920i kaVyni ka z ni eg
wsp-gczrynmilkha poszczeg:- 1l nych piezometr - w, u z

ggfnbokoSci 100 cm. Korelacje dl a t epadiaehr at ur

mieszczN sin w zakresie korelaciji wysoki ej
jeziora Wi gry wodowskaz Stary Fol war k. We w:
czynienia z korelacjN sgabNK |l ub bgndnym znak

Tab.3. 6. 14. Wy ni ki ozna
w-d podziemnych 0b
opadem, temperatu

crp@Emiwspzycgymmo kasS kiol
Spprezomepogaaclle@0&mMm w-d g
rN powietrza i gruntu,
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o ) Temperatura
Nr rzeka jezioroWigry . Temperatura gruntd
. Opad powietrza
plezometru C Sta
HzaaanEac Bryzgiel Folwgk +2m +5cm i5cm | i10cm | 720cm | 150cm Tlm

007 -0,146 | -0,006 | -0,388 | 0,109| 0,703 | 0,700 | 0,714 | 0,723 | 0,727 | 0,759 | 0,771

055 -0,107 | 0,145 | -0,254 | 0,123 | 0,719 | 0,722 | 0,737 | 0,744 | 0,744 | 0,762 | 0,755

056 -0,140 | 0,077 | -0,301 | 0,113| 0,672 | 0,667 | 0,678 | 0,687 | 0,690 | 0,725 | 0,741
3.7. Wody powierzchniowe- rzeki
Charakterystyka iloSciowa w-d powierzchniowy

Obserwacje sHapem) woNy w ramach Stacj i B

prowadzone w posterunku Sobolewo, bfAadNcNm pr

wypadkowN proces-w zachodzNeyshepowghklefeal w
jednak reprezentatywrd | a ¢ aggneegnot uf rdaor zecza Czarnej Ha Ec
zlewnia badawcza Wigry.

Rok hydrologiczny 220b ykglejnymrokiem o dbi egaj Ncym od Sred!

obiegu wody w zlewni badawczdjolatach 2012 015, ki edy zasil anie o
simczmie poni Uejn awsatrNpoi S§e3017 Sarkdacen2ipclhé,bi eg wody
stanu r-wnhowagi , a | ej d\ei feisctyett ybykg epawelki t

zachowany w kolejnych | atach 2018 aniedfadotve i 20
i dosyl nier - wnomi erumgrocireogpoa druo, z kkit a or a@roktyzna soi se
niecoponadsi7mmby ga juU wyUsza o okogdgo 44 mm od su
wci NU omik @& mmodsuny S r eefrocznejz wielolecia 2001202 0. By ga t eU
najni UszN w tym okresie ( pestto2pledvszy przgpadedod 2 0 1

2001r o k u, kiedy w trzech kolejnych | atach zasi
roku wartoSci STymns @y m mwii ek wrl Zcstana tenden
opadowego w zl ewni zostaga utrzymana, mi mo |

rokiem poprzedzaj Ncym.

Stany wody rzeki Czarna HaE®za w profil
ksztagtowagyfise h stwans w ni ski ch. Odnot owano
gwagt ownego wezbrania w dniu 30 czerwca 2020
epizod-w, kiedy suma dobowa opadu osi Ngnnga
opadowego o ppobnym natiUeniu w dniu 4 sierpnia 2
nieznaczni e i tylko na jeden dzie®& wykroczy
poprzedzaj Ncego pojawigy sin znacznie dgfuUsz
twagy kr -3rd4))] ( Ryc.
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270 ; . 0
o s ) A L A
Wezbranie wiglkie | [ | ' ‘ | | | |
260 . | 1 | 1] I . - 5
Wezbranie zwykte L 10
250 A =
— E
E E
;:. L 15 %
z 240 A Y
: :
b F 20 5
(T
230 1 izgwka plytka . | ' ""1 Ip
B. : .M"‘M .MV M SW F 25
o
220 A -
- 30
MNizéwka gleboka
210 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 35
= ("3 o " P~ [=] =t I~ = (Ya] (] " = = i [} (o] w [=] =t P - [+ i~ w [=]
g % A % 8% 3% FS a8 23 4ddasdcadFg R
- ] - i~ i~ — = ] (] o fai) Y wy [Ta} = = [+2] [ -] (] (] [=]
S SS9 4988888833388 885565888835 388
22 3 2 2 3 ER R A S a s 88 aaaaagaaesas
[=] (=] [=] [=1 (=] = = = [=1 S = = g 8 8 g g 8 = (=] [=] [=] (=] = = = [=1
~ i~ ~ i~ i~ ~ (] ~ ~ (] ~ (] i~ 4 ~ ~ i~ ~ ~ i~ ~ i~ i~ ~ ~ ~ i~
BN P (mm) = (cm)  —SNW 1/2(WNWANSW) = SW e NWW e SWW
Ryc. 371 Wy kres przebiegu zmiennoSci czasowe | Sr

Hwcm) na tle sum dobowyRMWmn)waddrokew @dfilmo s f er
SobolewoStacja BazowaVigry

Przez pier wskw 6y dmiclsdgiicyzmeogo stany wody
Sredni e] rocznej w granic2chinstowgfmy etpamz-owam
do stan-w Srednich na poczNtku stycznia i |t
sum dobowych opad®@t any wody osi Ngniigy minimum p-Jroc
wyj Nt kowo ubogi w zasilanie opadowe =z sumN n
powt -rzyga sin dokgadnie sytuacja z roku 201
20mm Od poczNtku maja obserwowano poczNtek
wyni kiem wyra¥fnego wzrostu sum dobowych opad
kt -re przekroczygdy miml wmacjiaNga0 2d0o bry., sirmen pX 5 e
wzost stan-w wody. Obserwowano go natomiast,
intensywnych opad-w o JgNczne|j sumie 54 mm w
osi Ngningy w-wczas swoje maksimum rocznm, ale
rocznego stany wody obni Uagy sin aU do ko Ec
granicin niU-wki pgytkiej, a we wrzeSniu takC
i ntensywnych opad-w w dniach 4 he3@Wzsostpnsbat
wody, ale nie spowodowado to przerwania ni U-
wWzrost stan-w wody trwajNcy aU do k o Ec a r
przypadkiem po opadach w dniacdé d8ref ydsparfFd
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W ksztagcie hydrogramu stan-w wody widoczne |
dobowych sum opad- w, ale pewnych epizod-w n|
zasilania w 2020 r oku. etpiezstosukewo mtgngywne opegp r z e r
maksimum opadowym w majuciz er wcu zI|l ewni a bardzo szybko
jednej strony moUna to przypisal Kumul owani
zlewni juU trzea@dormak wy st 2 wsumantidp8di zmacin@ cy z
poni Uej Sredniej wieloletniej (kwiecie@ |I|ip
wyUszej o kilkadziesi Nt mm od roku poprzedza

roku bygJga o ponad 50 mme wniolBscziaN mipl ym ng®19 or

odbudowywanie zasob-w wodnych zl ewni, kt -re
zimowym.
Kryteria, wedgug kt-rych wyznaczano gr a

E.BajkiewiczGr a b o ws kNfikulskim (2Z006) i opieaJy si A one na o
charakterystycznych stanach wo diatacB20GL-R0R0e | Ha
(Tab. 37.1).Por - wnuj Nc stany char akt e r2019t 30012080e | |

nie zauwaUa sifn powaUna eojbsjzaywiha zsnifa nw pJrezdyypnaac
wody (SSW). Wynika to z tego, Ue Sredni st a
Sredniego z wielolecia. Oznacza to zatem, Ue
wysokimi ani niskimi stanamiwodk t - re wpgynngyby na obraz ca
2001 roku. Ni emni ej , byg juU kolejnym rokie
wpgynhnga na Srednie stany charakterystyczne

Tab. 37.1. Charakterystyane stany wody w cm w profilu wodowskazowym Sobolewo, Stacja
BazowaWIGRY w roku2020orazwieloleciach 20042019 i 20012020

Stany charakterystyczne | stopnia (rok hydrologic2@20

NW SW ww
220 226 259
Stany charakterystyczne Il stopnia (260020
minimalne Sredni e maksymalne
NNW 214 SNW 222 WNW 234
NSW 225 SSW 233 WSwW 249
NWW 248 SWW 263 www 280
Stany charakterystyczne Il stopnia (2€21119)
minimalne Sredni e maksymalne
NNW 214 SNW 222 WNW 234
NSW 225 SSW 234 WSW 249
NWW 248 SWW 263 WWWwW 280
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Graniczne stany wody bygy obliczane nastn
Wezbraniawielkis H O S WW,

Wez br aniia Wwyk gHe ONWW,

Wezbr aniNeWwnaQyeH O 1/ 2L ( NWW+ WSW) ,

Ni U- wkiiSpNgW tkiHe O 1/ 2L ( NSW+ WNW) ,

Ni U- wki iglg Db & KNMWe

gdzi e: 1/ 2 Li(ddddy+ WBW)a strefy stan-wigysw&i ch
granica strefy stan-w niskich.

= =2 4 A4 -

Ze wzglndu na zachodzNce na siebie grani
wzi NI pod uwagn tyl ko wezbrania zwykgeh al e
e miago to i tak Uadnego znaczeni a, poni ew
tak wysokie wartoSci. Obliczone granice nani
toSci stan-w wodgwdRym.r 8k XndJUs pava g awdd
o zakwalifikowal do ni U-wek, Z Czego pr ze
dni do

n
uUej w tym

=
©

O
<
I (o[

i U-wek pgytkich. W por - -wnaniu dc
J ni U- wki pgwtikli-evkd 1980 bdrkii ed u Be
por-wnaniu z rokiem 2018 w roku 2020 ni UO- wki
ok o opadach poni Uej Sredniej poczNwszy od
trwania niU-wek, godwk2o0RP@chowol zal bgwie nie
sytuacja wysoce niepokoj Nca. Wedgug kryteriu
zostaga przekroczona tylko raz. JeUel i z a

ni ski ch/ wys ok ireeh cosamniej- 7wdni ez dorzepnvy to, w roku 2020 nie

obserwowano wezbra® natomiast wyr-0Unii mo0Un
9 111201910.01.2020 (71 dni niO-wki pgytkiej)
M 1201202031.01.2020 (20 dni niO-wki pgytkiej)
1 3.02.20120 10.06.2020 (129 dnibi- wki pgyt ki ej ),

M 11.0720203.08.2020 (24 dni ni U-wki pgytkiej),
M 5082020 31.10.2020 (88 dni ni UO-wki pgytkieij

ni UO- wki g g N b oikli.@9j2020y 22d09.2020 ¢ 27.09.2020).

NajdguUsza ni U-wé&ray t mwaigdaNeprewi @edcu)ic.y Poz a n
sin jeszcze dwie dguUsszteycrmieE -fa Falize seig e &) (
wystipowani e nal eOy powimNzaid m zo pracddz kv a a te mo sc

womawi anym roku, alaeczywiste i ap leisz a ttoa dmo wiondeca b
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wszerszym kontekScie. NaleUOUy zwr-cil uwagh,
stosunkowo niewielkim zapasem zgromadzonej wody pgigh w zasilanie latach 2012019.

W dodatku do 2018 rokunids zga ona jeszcze do r-wnowagi [
z lat 20142 01 5 . Tyl ko w | utym, maj u, czer wcu, S i
mi esificzne opad-w bygy Srbddnlioen ewil eullorenpert zne ker. a
Sredni e wiedionhezme estuanyy oprade kvr @ © sooknoed co d3p00 Wi e

i ponad 40 mm. Niestety wozostagdgych miesi Ncach notowan:«

opadowe. Ekstremum stanowi § kwnnec(@i 26E mm spmanrNi
normy), costanowjo powtok kn2@19. TakUe w | istopadzie
ni Usze o ponad 25 mm w stosunku do nor my. Ma

opad-w w Srednia wieloletniN pojawiga sin w
Fak t ten w wggNE&kzeni i,s5umami parowania W Ssezo
wyst Npienia w tym okresie gghbokiej ni U- wki
wody, kt-re moggy to zjawisko zgagodoiyn. Za
odpowiedzialny byg niski stan zasob-w wodn)
wyra¥nie niUsza od Sredniej suma opad-w p- gl
przy normie sifngaj Nce,j ponad 207 mmli &g8bakw
p i
(
I

rwszych 6 miesi Ncach roku spowodowag, Ue
29 i 30 czerwca 2020 r.) byg stosunkow
nim oraz tylakowykrvajkookadaden iiepapdy ycizg nbhy

e

Y

t

budowy zasob-w wodnych z|l ewni . Dopiero
arakteryzowag powolny wzrost stan-w wody,
k

O O
O - o @d S

-~

hydrol ogi czny s2t0a2nli ez | neiwh-i yak i weehs@bjsak gve wy zl u
dzi nki podwyUszonej jeziornoSci z|l ewni pow
bezwgadnoSci N, funkcjonowad zatem w niejakir
Pojedyncze epizody manktseynnsaylwnyyne hik sotpfadle miydok o
osi Ngningy 30 mm na dobn bygdgy odpowiedzial ne
okogo 30.i9460202020 .r . W efekcie Sredni roczr
2020 r .wpmflumiodowsgazowym 226m,cojst wart oSci N o 7 c¢cm n
Sredniego stanu-299W .wiNealjonli edesizay 20t0aIn wody NW
podczas ni U-wki w pogowie wrzeSnia (odczyt z
pochodzNcy z odczd tu0 |dazamrivgaa f2u0 2y srt.Npiki edy
opady o sumie dobowej zbliUonej do 30 mm. Zm

10c m. NajwyUsza zanotowana zmiana to 15 cm w:
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i nastnpnke 28ram spatdnpnego dnia. Zakres wa

w roku hydrologicznym 2020wyn- s § 39 c¢cm i rbky #0198 cn®,jtymazaserm i U v

amplituda wzglndna dla tego roku obliczana w
(0] - e~
Yw
wyniao®9§ 17 i byga mniejsza ni U wartoSi =z rokt
2020 (0, 28). Oznacza to, Ue zakres waha@ st a
Srednio w wieloleciu.
>
o 45 |‘|‘\|I ’““ '\IH‘ T |‘ ‘| ” W|||l| TT |‘ T || T ’| ‘lw ’T‘l T \|‘H ‘ “ |H| 0
N
:; ezbranie wielkie
;(D4’0- T 5
o]
: |
@ 35
‘a 10
2
& —
3,0 4 E
<*U<) 157
- L .8
» 251 PSTOoNFYAS T &
iS S NIk song
jun
= 2,0 A n
Qo
25
1,5
1o A=A .-A..IJ"\\ 1A - A | A 30
‘ |2V add Y WV b A 55 gl WA LIO & (
bAds sl [3Lt 6
O'Sv-cLhé:dor'\Oérr'\éicbbchr'\HLhéuNcbb%rr'\\'—u{rdoNbb
O =« N o N o1 N O N O N O «d O @4 N =« N 4 N O N O «4 O «H m
S d dddddddd DSt dENE N DD DS S D
< 4 -+H 4 <4 O O O O O O O O O O O O O O O O o o o « «
R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
S oS5 0o 0988888888888 8888888888
N N AN AN AN AN AN NN AN NN NN NN NN NN NN N NN NN
EP (Mm) =—v 0 Y 0 =&=1SNG@ 1/2(WNQ+NSQ)mme SQ == 1/2(WSQ+NWQ)mee NWQ == SWQ

Ryc. 37.2. Wykres przebiegu zmiefhoi ¢ z a s oowe j d oSlr cevdyncith a t wialk et noi Sac
pr zepa@ yiwBA-3) (hydrogram odpgywu) na t 1l e
atmosferycznycR (w mm) w 2@0 roku w profilu Sobolewo, Stacja Bazowa Wigry

W podobny spos:-b jak stany wody dpbowyehanal i
wartoSci natfnUeni)a Qzarempdjy wia @ Ayn3 LBy on zbl
wody H (cm) w roku hydrologicznym, niemni ej
a wartoSci ami nat AUeni a pr ze pBy.vB8G2). Wppoofio d o w a ¢
wodowskazowym zal eUnoSi mifdndzy stanami wody
dla kaUdego roX@2Wi eNioé ema aoRO0O&d&dowanej jedne
w cagym wielabecgiruani ©bheczwai tUo ek, wevykmoa E
charakterystyczne wartoSci przepgyw-w w prof

! Wezbraniawielkie H O S WQ,
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f WezbraniiaSWQuvyck He ONWQ,
T WezbraniNeWQnaQjeH O 1/ 2L ( NWQ+ WSQ) ,
T Ni U- wkiiSpNgQytkiHe O 1/ 2L( NSQ+WNQ)
T Ni U- wki iglg Db SRKNQe
gdzi e: 1/ 2LdMWQRaWs3Q)ani ca strefy
g-rna granica strefy przepgyw-w ni
Analizuj Nc hydrogram przepgywu

stwierdzono, We pwzepBgwy288edniag

przepgyw: w
skich.

Czarnej F

y warunek

ni U. wki ggnboki ej a przez 1 dzie@®& wezbrani s
przepgyw-w Srednich notowano przez 130 dni w
(2019) niile wkriwapggyytok 156 dni dguUej, ni O- wki
zwykge o 1 dzie® kr-cej, natomiast przepgywy
wni os ki z analizy przebiegu stan-w wodlyy w pr
ni U.-. wki co moUe to oznaczal, Ue zasoby wody
Ha@®czy podczas intenswywnegtoa gy sii 4 talmttcra2088, \2\0 cl 77 «
2019i2020a poj edyncze intensywne eginaidigdostatkta d o we
zasilania w p-groczu zimowym nie sN w stani
wezbra@ i ni U-wek Kkryterium nieprzerwanego
hydrogramu przepdgywu w rokwmatotDasnti ewpt wlrmir
okres-w ni UO- wek:

f 23112012 3.12.2019 (31 dni niU-wki pgytkiej),
25122018 . 01.2020 (10 dni ni U-wki pgytkiej),
f 11.0220201 1. 03.2020 (30 dni niU-wki pgytkiej),
f 2303202001 0. 05.2020 (49 dni niU-wki pgytkiej),
 19.07.2028.08D20 (16 dni ni OUO-wki pgytkiej),

f 6.0820230. 08. 2020 (25 dni niOUO-wki pgytkiej),
f 1.09202002. 10. 2020 (42 dni ni U- wki pgytkiej

ni U- wki g@nb okio®2020\22.09.802Gi 27009.2020p

f 16.10.202681.10.2020 (16mli ni U- wki pgyt ki ej ) .

Dl a por-wnani a, w roku hydr ol ogtwierdzany m 20
wprofilu Sobolewo wysthinpowanie 3 okres-w ni

zauwaUOg/i{

rozbieUne

wezbrania. Nal eOy

zakresie nieco wyni ki sz

- wapeBbepdeywandhj

czeg- gowe,
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kryterium czasu trwani a, obecne na hydrogr a
czerwca o gNcznym czasiaeni er waziegp §4nio0 - dmkid n ooa

czasie trwania 120 dbdna apiez od misézonelkemningdiyh o

Tab.372a. Char akteryst yc zAbwppfilwwgoyskazowymSolablewow m
Stacja Bazowa Wigry roku2020orazwieloleciach 200420191 2001-2020

Przepgywy charakterystyc2020e | stop
NQ SQ WQ
0,683 1,992 4,248
Przepgywy charakter202t yczne 1|
minimalne Sredni e maksymalne
NNQ 0,450 SNQ 0,705 WNQ 1,170
NSQ 0,902 SSQ 1,344 WSQ 2,182
NWQ 2,300 SWQ 3,959 WWQ 5,290
Przepgywy charakter20)t yczne ||
minimalne Sredni e maksymalne
NNQ 0,450 SNQ 0,707 WNQ 1,170
NSQ 0,902 SSQ 1,363 WSQ 2,182
NWQ 2,300 SWQ 3,943 WWQ 5,290
Srednia roczna wartoSi przepgywu SQ Czar

w2020 roku 0,992°:5i by ga ni Usza ni U-2089 359 (Taba3.2a). Wi el ol
latach 2012 020 obserwuje sifi stopniowy wpadé&k - Sc
nie pozostaje bez wpgywu na wartoSi Sredni a
Najni Uszy przepdgyw NQ wystNpi g w tym samym d
ggnbokiej niU-wki w pogowi emPiwaswy &Snziyan?2 @2 i ni
wielolecia (NNQ). Z kol ei naj wyUszy przepgy!
zaobserwowano maksymalny w roku stan wody tzn. 30 czerwcar2@e0 intensywnych

opadach. Zmierzona maksymalnawaBi pr zepgywu 488 Sivy by gaga 4k
0,290m. 5wy Usza od Sr edni e g(BWQyyvwselkcia 8091202( Fakresp § y w u
waha®@ przepgywu wyni - s §:Szbaytge no wo k2ddgRaniefszplk3u0 3m
ni U w roku 2019. Przycaynbyy gwa htao® svaamret ozS cti y ng
przypadku stan-w wody. Por-wnani e-2Qp9i2@0p gy w: - w
2020 wykazago niewielKki wpgyw waha@® przepgy
wielolecia (SNQ, SSQ i SWQ), ekstrema natomipsb z o st agy bez zmi an.
hydrogramu st amnil)wh ywlordoygr(aRwuc .pr3z.ep gy.&trudro 2020
stwierdzil jakikolwiek istotny wpgyw dzyawi sk
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st anami wody oroflurwede g kwe mwywm Sobol ewo. Amp |
przepdgywu obliczana wg poni Uszej formudy:

. w0 00

© YO
wyniosgdga w 2020 roku 3,59 i byga wyUsza ni O
wartoSiI tylko nieznacznie ni2020z(®360).okest t8r e dn
potwi erdzeniem faktu, Ue zmiennoSi szczeg-Ir

roku byga mniejsza niU Srednia w wieloleciu
stan-w wody i nat nUeni az prrozkewp gryavur sk awagty o s
wieloletniej. Najprawdopodobniej na taki sta
hydrol ogicznych 2018, Ddxitnd retencji 2?10 | wydathie r e o
ograniczygo wahami aomi aepiyywmu Jeppedfii kol ej ny
ponowni e charakteryzowago niewielkie zasila
natfiUenia przepgywu mogN | okowal sifA znaczni
zmian w profilu pomiarow m bndzi e jeszcze sgabsza.

Zl ewnia badawcza Wigry jest zlewni N r-0Uni
wzglndem przepgywu w dw-ch profilach hydrol «
wej Sci owy stanowi posterocagekSnbagewpro&eéesr w
w zl ewni g-rnego biegu Czarnej Ha & zy. Ze
stanowi ska pomiarowego w profilu zamykaj Ncy
pomiar-w w odcinku ujSciowWmgrCzannegb iHhankE z
przeniesienie i nformacji hydrol ogicznej (pr
(Sobol ewo) na posterunek zamykaj Ncy zl ewni i

pewnych zagoUe® W przypadlos owlaemwnii nsadawci 6

za MOz gZN el | EBBkHNedi BAs.kim (1994). Aby moUl i we
pomi ar-w hydrologicznych w d-g§g profilu wodow
AO 1AS5 L
gdzie: Ai powi erzchnia zl ewni zamykana wir zez

powierzchnia zlewni zamykana przez profil obserwowany (Sobolewo)

Wyznaczona wg Mapy Podziagu Hydrograficzn
powi erzchnia cagkdaciztya pol ew noify)ivl/aosbiORa0 ketvao (A
natomiast powierzchnia zlewni badawczej Wigry wyznaczona w wyniku modelowania

hydr ol ogicznego numerycznego model u terenu
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11,026km?>, co daj e gNcznNapgmnweije rHadlcrziyih pol ay)rSic i e
r-wnN X@°4,828acza to, Ue powyUszy warunek | e

Kol ejny krok stanowi pirkyj doi eorwetioBani
zprofilu Sobolewo na profiil pijAgia&st &awyod-odoj,
proporcjonalnie do przyrostu powierzchni | ej

na podstawie formugy:

O=| (@)

gdzie:Qx 7T przepgyw w profilu Qblpireczegiyoeowywm p(rl

obserwowaym (Sobolewo),n T ws ka¥ni k redukcj i p,r z&kpgywu
wprzypadku przepgyw-w niskich i Srednich wy
maksymalnych wynosi 2/3.

Zgodnie z powyUszym wzorem przeliczenia |
nfneco inaczej ni U przepgyw-w niskich i Sre

maksymal nym towarzyszy zazwycza)j przekroczen

rzecznych poza koryto. W takiej syt uwostyi pr z

powierzchni z|l ewni [ przepgywu nie jest spe

szorstkoSI koryta i r-wniny zal ewowej ) jego
Uzyskane na podstawie obliczonych granic

wartoScizywapkgw przeliczeni @W®9ohe wz nwieenliojlye

w stosunku do wielolecia obliczeniowego 2D 19 i sN nastnfpuj Nce:

f 1057iw przypadku przepgyw-w ri$kich i Sredn

f 1038w przypadku przepgyw?3w wysokich (Q O 2

Przytoczony spos:-b przenoszenia informac
Stosuje sin go co do zasady w stosunku do pr
jest zalecane odtwarzanie w ten tsoposUeb nciieNg-o
sin w ten spos:-b opracowywal <c¢ciNg-w wartoSec
potrzebny jest przynajmniej jeszcze jeden postkumodowskazowy zlokalizowany mlewni
badawczej i okreSlone na podsba@yadnerowhdbd
regresyjne. Co wincej, przenosi l W- wczas mo
r-wnieU stan-w wody. Na podstawie podanych p
charakterystycznych p¥r2@26 pgrofiinwSobolewwo (Tati3.22a)onh e c i a
profil U37S2be. (Tapskane tam wartoSci Srednie
posguUygdgy do dalszej oceny zmiennoSci odpgyw
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Tab.39.20. Charakterystyc z%hbwpwilelg SiSyopBazoveWwigy w m
w roku hydrologicznym 2020 i wieloleciach 20@019 oraz 200 020 ( war t o ¢
oszacowane)

Przepgywy charakterystyc2020e | stop
NQ SQ WQ
0,722 1,049 4,408
Przepgywy charakter202)t yczne || ¢
minimalne Sredni e maksymalne
NNQ 0,476 SNQ 0,746 WNQ 1,237
NSQ 0,953 SSQ 1,421 WSQ 2,306
NWQ 2,387 SWQ 4,108 WWQ 5,489
Przepgywy charakter200t yczne || ¢
minimalne Sredni e maksymalne
NNQ 0,476 SNQ 0,747 WNQ 1,237
NSQ 0,953 SSQ 1,440 WSQ 2,306
NWQ 2,387 SWQ 4,092 WWQ 5,489
Przyjnta procedur a obliczeni owa sprawi g
charakterystycznych w profilu UjScie wykazuj

Nal eU

y zauwaUOyl

j maldsymalnyew, wieldleciu 02020 pAJMQWest w

profilu ujScie wik&ksosupkudo pmilucSymlewdpr20dp gryw Sr e
(SSQ) i minimalny (NNQ) s N -5w0,086kmH: A destdo odylkp o wi e
i stotne, Upedywd izcez eznlieawrnoid badawczej (warstwa

wsp-gczynni k odpgywu) bazujN na r-0Unicy miinfc
profilu SoboNewodyaodpfliwapbioéj | neUgBeivai ®
metodyceob | i cze® otrzymujemy automatycznie wyUs
przepgywach wyUszych, a niUsze przy stanach
zawsze przewyUszaj Ncy dopgdyw, co wW sytwuacj.i
z|l ewni stanowi wyra¥tne uproszczenie ni e z
czasie trwania zjawisk | odowych, zarastania
cof ki w ujSciu Czarnej HaEGzy do Jeziora Wig

Kolejne analizy przebiegupoces - w hydr ol ogicznych w zl| ew
wi nkszoSci przeprowadzane w odniesieniu do z
odpgywu, wsp-gczynni ka odpgywu [ odpgywu |

obliczane wg wzoru:
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gdzie:Qeinat iUeni e przepgywu naUodpgwwj sadapymo Zi le w
przedziale czasu [fh'Y, Qi nat nUeni e pr z e dajziewnu(profilaSobodlewm)j y w i
w zadanym przedziale czasujm§.

Uzyskane pricowep@ y wydnros@rone bygy do cagdkowl

r- Uni cAo=wld 026 km) . Mi mo duUego w nie|j udzi agu
(8,426km’c 0 st anowi 76, 4 %) , obliczenia odpgywu
zl ewni czynnéep§ pdobrewapPruwdpuszcibWhnyowyaohwaw
z|l ewni singa 78 %, co niweluje w duUym stopi
wi ncej, zgodni e z regugami przenoszenia in

A
odpgywu jeadnioswkpw@czynni ka odpgywu prowadzo
mi esi ncznych, p-grocznych i rocznych. Wyj Nt e
jednost kowego, ale posiadaj N one gg§-wnie chae
dalszycro b | i ¢c z e CE.

Zestawienie miesincznych sum opadu at mosf

wsp-gczynni ka odpgywu [ 0 d.p)gwskaruje pee zZnacangt k o w
zr-Unicowanie warunk-w zasilania zWstesmku bada
do | at poprzednich widoczne sN poggnbiaj Nce
poszczeg:-lnych p-groczach i mi esi Ncach. Sum

wieloletnie] ni e b y (igzymwnadzwygzagnym. dponach 5mm r o k u
zmniejszone w stgogsumnlksidazree o fistopgdzieamigtriut o wa n
i wrzeSniu, natomiast maksymalny niedob-r op

62 mm mniejsza w stosunk4202@ Bkolsmaidziee wi 2c wb g

mi esi Ncami, kt - r ey cwyalsazket eordy zwoadm\gwdhimoPp,68&dme d n i ¢
i 42,9 mm. Powt-rzyga sifn sytuacja z wyj Ntko
miesi Ncu w 2019 roku 2 m@4 omp dVdnweloleciu 2002020 r .  z
udziag opad-w p-grocza | etniego w sumie rocz

osi Ngniiga 61%, adl ez 5pmOuvcpRPO02poggkbi aj Ncego s
roku deficytu wodyewaglaewmpiadt avk pd@gbadcpga | et |
poni ewaU najbardziej intensywne odnawiani e z
zi mowym (retencja SnieUna, nNieznaczna ewapo
odpgywu wydaj Nws aid8nbna rwdez ow rwyerSmw czerwicu). Wynjkd

to jak sin wydaje ze wzglndnie wyr - -wnanego
podziemnego CwayheacijHa G ztyoti nego deficytu za

wpgywu bop8dlewcma podtrzymywanie odpgdywu ze
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rozkgad czasowy zasilania opadowego przejawi
mar cu, kwietniu i l i pcu (wrzesie@®& jestupod t
icccwa spowodowad odbiegaj Ncy od Srednv3®.,) prz
Zwyczaj owo przekraczajNcy w miesi Ncach WC .

wsp-gczynni k ten ksztagtowag sin nietypowo.

sumn opadu. Do szczeg-lnego ekstremum doszgo Vv
odpgyw przekroczyg 11 mm, co dago w efekcie
przekraczaj Ncym 2,57, Ordypngaynvy W y & wineatj npirua w g
zistnieNcych zasob-w wodnych zIl ewni Czarnej HaEc
zasobnej w wodi pokrywy SnieUnej. Poza kwi
widoczny ni U zazwyczaj. Byl moUe zwi Nzane to

[ przede wszystkim z deficytem opad-w od gr

parowani a mi ni mal ne war t o&odnie zZawrsewidy§anianyn ni k &

obserwowano w sierpniu. Z kol ei ni skie jego
opah mi powyUej Sredniej, kt-re jednak w ogran
na odpgyw. Anomal nie niskie sumy opad-w, p
odpgywi e, automatyczni e podnosi gy wartoSi
wrzese E) .

Obliczone wartoSci Srednie i ekstremalne
do zmiennoSci przepdgywu w ci Ngu cagego- roku

wrzesie® odpowiada mini malna warto$3%3dmobowe
- kdn kt-ra pojawiga sin w wrzeSniu, natomi g
jest zwi Nzane z mini ntadjn Nc hwa rsakkat!eir ryesgt kyik U & a sMd -
Srednich wartoSciach odpgywu jmenimiozdildnia we g o
opadowego (np. grudzi e G, sierpie& czy patdzi
opad-w poni Uej Sredni ej (kwiecieG, Wrzesi et
odpowi ada maksymalna w skal. r o k jednodtkolvegava wa

wynoszNda®-4km8 W Uadnym innym miesi Ncu nie z

t ej charakterystyki. Srednio w roku hydrolog
511dm3:% k% by Ja ndndis¥ kiodwaib, S2c@ku 2019 mimo wzrostu sumy

rocznej opadu o 44 mm. WartoSci Sredni e m
poprzedzaj Ncego i Hidek$Ho sd Ngmbisjgr mawano 7nm@.m w

roku 2019, natomiast kalkryzomwagi Sayed2a02mdpJy

poni Uejb&%IMdmo nie zdarzago sifn zbyt <czhsto
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jednostkowy ze zl ewni badawczej byg =zar - wno
Sredniego w Pol sce. Unalwslpyo mne cimak j aidu wrai Chyi imz:
wartoSli podczas ggnbokiej niU-wki WeY kitnzeSni
jest raczej charakterystyczna dla nizin Srod

bilansie wodnym. Nawet podlen a anal i za odpgJgywu ze zl|l ewni
2020r oku wpgdgyw cziiSci dorzecza Czarne,j Ha Eczy,
wody w zl ewni badawczej moUe zacieral oddzi

zasilania opadowego, ewdpanspiracja, zasilanie podziemne, zjawiska lodowe i zarastanie).

N
o

2,41 2,5

2,2
2,0 A
1,8 A
1,6
1,4 A
1,2 4
1,0 A
0,8 -
0,6 -
0,4
0,2 -
0,0 -

odpgy

U

1,39

gczynn

Ws p -

Xl Xl 1 1] \Y) \% VI Vi Vil IX X
= 2020 ®2001-2020
Ryc.37. 3. Wykres zmiennoSciSctzaspwgizmiwee2Biac pude
roku na tle Srednich miesincznych wartoSc
2020, StacjdBazowa Wigry

Na tle wielolecia 200 020 r ok hydrol ogiczny 2020 <cha

sum opad-w, kt-ra nieznacznie przekroczyga 5
poni Ue|j wartoSci Sredni e3j7.4). Wskazoj@twoi amg mwyp Kk a €
bezwadnoSI systemu zI|l ewni Czarnej Ha & zy,
Wy s oki odpgyw w 2018 r . mi mo ni ski ej sumy of
zgromadzone w z|l ewni po naj bar dzmwejolecaubokui t y m
2017. Niestety w 2019 r. zasoby zl ewni zosta
ni O wki, kt-ra z niewiel ki mi przer wami utr z
zasilania opadowego skutkmwa@®ajwyirdFaym adUs

S§wiadczN o tym takUe oadpadrymwuy Njced nnoidsgRkilobw evgeaor t
mi ni mal ne wartoSci dobowe bygdgy co prawda wy/l

roczna obniUagy sifn daUnkotejnyYyerekektr nie@do
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[ 2015, kt-ry wytworzyg ggnboki deficyt wody
czinSciowo przezwyciinUony dzifnki plasuj Ncym s
2017 zaczyna ikukokjnegazahiejseeniavzagiania w latach 2018, 2019 i 2020.
Podtrzymanie odpgywu ze zlewni w 2020 r. odb
w 2018 i 2019 r. Swiadczy o tym m.in. spadek
lat poprzel z a jhNcyaxznacza t o,z I|Uewrmrigr oansaalzyy nweodvwy mus i
stopni ualiuzdigpfeigmmyit op@2@®20wr2d&L8, P2@Y¥9 Siredni ej
wsp-gczynni ka odpgywu i sumie opadu wneh018 r
wynosil blisko 175 mm zamiast zaobserwowanyc
on tylko okogo 200 mm zamiast oczekiwamych 1
MoUna zatem wyci NgnNi wni osek, Ueo bpyr zwopduys zbcyzt
odpowiedzialne za warstww 2dp§ywwokwymnoszulNc N
w2019r oku. Niestety w 2020 roku zasob-w tych |
zasilania opadowego i suma odpgpreydang gugnie ni U:
opadu. JeUeli w kolejnym roku hydrologicznym
moUna spodziewal sin Ikardzo bgadmNb otkriveahgtyn int.e
intensywne opady atmosferycznég amiue Sh@edNi wges
nagoUy sifn jeszcze efekt bezwdgadnoSci zl ewni
bl i sko rocznym op:- Ffnieni em. Sytuacja hydrol
hydr ol ogicznego 2020 pr z e gstie,apdrspaiktpwy edbutlowy at e n
zasob-w wodnych zlewni sN niezbyt optymistyec
Tab. 37.3. Mi esificzne wysokoSci warstwy opadu

wsp-gczynni]ka ooddppggyywwu [j ednost kowego or az
jednostkowe zelewni badawczej [dFA A k?hw 2020roku, Stacja Bazows#/IGRY

Opad ) Ws p-- § mfregijrr“: Dobowy odp
Miesi atmosfe | Od p § ) czynmlU( odpdy jednostkowy
ryczny odpgy jednostkowy Max Min
[mm] [] [dm3L 4 k3n
Xl 13,6 13,7 1,008 5,29 5,81 4,51
Xl 29,0 13,0 0,447 4,84 5,48 4,51
I 30,4 14,9 0,491 5,57 6,46 5,16
I 32,2 12,7 0,396 5,08 6,90 4,51
11 22,0 13,4 0,610 5,01 5,81 4,51
)\ 4,4 11,3 2,572 4,37 4,51 4,18
\% 85,2 14,1 0,166 5,27 6,14 4,18
Vi 109,8 17,4 0,158 6,70 11,81 5,48
VI 25,4 15,7 0,618 5,86 9,98 4,83
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opad -\

Sr

W ¢

Vil 82,4 12,4 0,150 4,61 6,46 3,86
IX 24.8 10,3 0,417 3,99 4,83 3,53
X 58,0 12,7 0,219 4,74 7,78 4,18
p-4gro
Zimowe 131,6 79,1 0,601 5,03 6,90 4,18
p-gr o]
letnie 385,6 82,6 0,214 5,19 11,81 3,53
rok hydro
logiczny 517,2 161,7 0,313 511 11,81 3,53
Tab. 3.7. 4. Roczne wysokoSci war st wy
wsp-gczynni ka odpgywu ze zI2@20 BiacjalBazdwvawc z e |
Wigry
Rok Opad atmosferyczny Odpgyw Wsp-gczy
odpgdgywld
[mm] [-]
2001 686,5 229,5 0,334
2002 606,0 238,4 0,393
2003 449,8 1715 0,381
2004 664,8 226,2 0,340
2005 585,5 268,3 0,458
2006 574,4 192,1 0,334
2007 701,2 285,3 0,407
2008 621,6 263,9 0,425
2009 632,6 231,0 0,365
2010 699,0 228,8 0,327
2011 629,0 226,2 0,360
2012 575,0 201,6 0,351
2013 632,4 208,9 0,330
2014 538,2 176,6 0,328
2015 418,6 155,8 0,372
2016 684,5 147,6 0,216
2017 710,6 210,5 0,296
2018 485,6 241,6 0,497
2019 473,2 200,5 0,424
2020 517,2 162,3 0,314
Sr ednii@020) 594,3 213,5 0,359
Dobr N charakterystykin roku hydrologiczneg
stanowi wsp-gczynni k przepgywu. Odnosi on
Sredniego przewigwol eoicene@®bl wczenia tego
podstawie pomiar-w wykonywanych w profiluwu
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badawcze] (Ryc3.7.4). Typowy w latach 2062 0 1 9 przebieg wsp-gczy
wykazywag istnienzepgwweh makisemneg@rw patdz
zimowo-wiosennego od lutego do kwietnia. Odpowiada to wg klasyfikacji @astirojowi
rzecznemu zgoUonemu (pi erwot ne mu )Bakievwczy wa n e
Grabowska, Mikulsk2006). ZkoleiwgADy nows ki ej jest to ustr-j S
(Richling, Ostaszewska 2005) . Ustr - j t en
(roztopowym) oraz drugorzndnym wezbraniem wy
ograniczonego parowania (np. gsnym). Co ciekawe, obszar zlewni badawczej Wigry
powi ni en naleUei do strefy ustroj -w SnieUnyc
wi osenne wezbrania roztopowe nie bygy przew:s
pokrywy SnizWjnhejnacpewsKaewol ucjin ustroju rz
Ro k 2020 podobnie | ak20l1®t anipo praleaddGag Nd
Wezbranie roztopowe bygoniwew asla&kdzm ewzmnrioesa beem
wlutym) i przez tionmpe gmiold z®r e d mio a2 OVLbAy. & PNVym iokka
to z prawie zupegnego braku zasilania opadow
SnieUnej (kt-ra pojawi §m pes spodziewanytheroztopach) e p
isystematyczni ebmal ssoNaoych zaswni . Wyra¥ni e
wzrostowa przepgywu, kt - rN obserwowano pod k

wsp-gczynnika przepgywu (k) ni eczegrwca P20 czy g

Wsumie coS, icozeandiWmai ez na wa geperwbuaoraz vz znacqie - t k o
mniejszej skali w lutym. W zasadzie trudno u
poni ewaU stany wody i przepdywy przez winksz

ni U-Wkni.kago to z wystNpienia kolejnej mago
przewagN opad-w deszczu. Zl ewni a wyra¥tnie r e
skala tej kr-tkotrwagej reakcij i bygar.mi ewi e
pierwszy plan wysuwa sifn wyjNtkowo ggnboka
hydrol ogicznego, kt-rN poprzedzi o niewielKki
wartoSli wsp-gczynnika przepgywu s pjaad az ndaoc zoNkcc
Zbyt ggnboka w por-wnaniu ze schematem wie
zdecydowaga o niekorzystnym pod wzglndem hyd
t e] sytuacij. wW raportowanym roku ni &u st an

hydrologicznego 2021.
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——k (2020) ——Kk (2001-2019) =——Kk=1
Ryc. 374. Wy kres zmiennoSci czasowej wsp-gczynni
hydrologicznym 2020 -] na tl e Zmi ennoSci czasowej
mi esincznych pr ze 2019 W w prafilu &abadewaStagacBazowa2 0 0 1
Wigry

Charakterystyka chemiczna w-d powierzchni
Pob-r pr-b na potrzeby oceny chemizmu w-

Wi gry dokonywany byg zgodnie =z harmonegr ame

kontrolnych na rzec&&z ar na Ha &c z a. Pierwszy zlokalizow
wej Sciowym do zlewni r-Unicowej, drugi nator
Uj Scie) . PodstawN opracowania wynik-w anal
poprawnoSgychwgkonaane® chemicznych. Pr8J/€&pr owa

04638/ 01,02,03, poprzez okreSlenie zg¥noSci
z sumN r-wnowaUni k -SwAnmoi owykchcaenobe-wzg¢gl ndne .
jon-w nwcbhadpar - bkach wody mie®&eiqd®@ mai hatwemakag
dopuszczalny bgNd wzglindny analizy moUe wyno

W przypadku analiz pr-b wody pobranych w

kontrola bilansu jshowada 20mmdesindyg pdFTtzie
wszystkie oznaczenia zmieScigy sifn w zal ecan
w zakresieodd , 04 % do 4, 86 %. Dwa razy, W czerwcu i
wartoSi ibzgyidzublainlolna do dopuszczalnej N5% (o«

pr-b pobranych w punkcie UjScie wypadgdy ni est
r.) nie zmieScigy sifn w zalecanym pr%awzi al e
ipcu-6, 60%. TakUe w czerwcu wartoSi bgndu wzgl
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w zalecanym zakresie bgndu. BgNd wzglnAndny an
przedziale 0d6,60% do 5,01%. Przekroczenie dopuszczalnegaprog g ndu ni ekoni e c z
wykluczenie ich wynik-w z dalszych rozwaUaG.
Sspos- b poni ek Nd zakwesti onowane charaktery:
Prawdopodobne wysoki e &tt-firOpe nriiee jjoensut bilamssef oy amc
jonowym (oznaczany jest fosfor og-Iny), bygo

wzgl ndnego.

Z racji faktu, Ue zlewnia badawcza Staci
kontrola chemi zmiuowy-cch pmuwiierzwhgl ndni al wyn
pomiarowek ont r ol ny c h, zl okali zowanychi Sobolew&€z ar n e
izamykajUNSgie do jeziora Wigry). Zl ewni a ob:¢
punktami.

W tabelach 3.5a i 37.5b zestwi ono Srednie waUone roczne
charakterystyk fizyczna he mi cznych (gNczni e 18) oznaczor
punktach kontrolnych. Zwraca wuwagn dominacj ¢
Poza nimi w winkszgafgN st nUgminggch cphdjoavk owy,
Prawi dgowoSi ta ma charakter wieloletni i d
ObecnoSi w wodach jon-w wodorowhgl anowego i v

podl egaj N aktywrkesj awymoisdreirey ra |sttosfery. Wo

war unki natl enieni a, co r-wnieU widoczne |jes
zmineralizowane. Wart oSiegpr zvegweoSicnii wet gwa (eS
omi ner al izzyac450 md Féltakjestragistodien Mineralizacja szacowana na tej

podstawie wzrasta w profilu zamykaj Ncym Uj Sc
Odczyn w-d w winkszoSci przypadk-w niezinaczni
sgabo zasadowych, co nie jest specjalnie dzi
wapni a i magnezu, ale juU nie taki wkootakdey wi st
z atmosfer N. l ch odczyn powinoeobbdgfwopej siin
prawi dgowoSi, oznacza to, Ue wody Czarnej Ha
guguj N wap® i magnezny), skaljt osyamdigwyd by ( k@ i S
z|l ewni . WSr-d biogemow wzwodaolwydohkitnujegoast
wyUsze ni U azotu amonowego czy fosforu og-1ne
do profilu wejSciowego w zI| ewni (Sobol ewo) |

moUna j e w rtneung oswpaols -wb osdfmoi esi eniu nie tyl ko
takUe do cageB02Wwi eGehecaltodhe&®wWhweijaddzapddmnywSc
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geochemicznych w roku 2020 na tle warunk-w ¢

zasiani a opadowego i odpBfzyawsuo n-aw firdeztaennecgjoi wWw acdz miel
w zlewni jeszcze w roku 2017. Od tej regugy
opisany poni Uej. Wydawago sifn,radeejagi lzarsiod

podzi emnych czy jeziornych ni 0O opadowych b

wi fkszoSci jon- w,. Nic takiego jednak nie nas
jon-w z wyj Ntkiem wodorowhngwgblewegmi W @wr @0ill8
2020 rUekid astmbnitorowanywhpowbBrhewwgly na podw
Nie obserwowano jednak ekstremalnych ich wa
Zadziwiaj Nca jest telU WEtfeojs fpoerrus poegk-tlynweigeo .z nW e
notowano ich wzrostaycbymwaklksi mlm wray&noénbyy]

stosunku do wartoSci osi Nganych w okresie |
weget acyj nTgmeoasem o2820i mku wyst Npi §a sytuacja do
pi e

|l okowad sifn wyrafnie poni Uej Sredniej i 1ich

rwsze 6 miesincy roku hydrologicznego poz

bygo to iplt-zwcpe,s atir wiaj Nc e | prawi e nieprzerwani
sytuacja zaczfiga sifi zmienial. Z poziomu min
Sobolewo 59,3 g oglPdi( @ w profi kbgoBjiBcserddmB8fgor u og
osi Ngangopwiu na wej Sciu do zilekwani N bvaydrmovczNg N
14408 Pogl. din a w pr of i | ue glhjP8wiee wrozneaSdn i6us.7 To by g
stiUenia tego samego rzhidu coytowmye mizaa os2 ot
wyt gumaczalny nawet poj awi eniem sini ni O wk i
ggfnbokich). Podczas wystipSDoowians an Geynciha nfaokssfy
wsierpniu i wrzeSniu, zauwarUywi dsgofiwodSacd o  opdow r
wzroScie stnUenia zwiNzk-w fosforu w wodach
Wygl Nda na to, Ue zlewnia zadziagaga jak Afil
zl ewni byl moUe zaalsmpejawdlczyszadaalznik oSmuine k - v
trudno wyjaSnil to zjawi ako)s k ghide wNotnpd wywi w -
| zdarzenie to wymaga analizy.

Poza wspomnianym powyUej przypadkiem f osf
moUnaszaawowal prawi dgowoSi polegaj NcN na tyn
profilu UjScie zamykajNcym zlewnifni sN wyUsze
przewaUnie regudgN w przypadku wodorowimgl an- w

zmni ejszeni e nasyceni a tl enem | pogorszeni ¢
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zapotrzebowania na tl en, wWzrost przewodni ct
zawiesiny i temperatury. Niepokoi fakt pogorszeniauwvark - w t |l enowweh w- d
wzl ewni, poniewalU przy wyUszych przepgdywach
obserwowano takich prawidgowoSci. W tym kont

charakter przepgdgywu w profilu Swilanylspokagny)( bur z

mu s i przejawial sifi zmianN warunk-w tlenowyc
trwania przepgyw-w niskich. Zgodnie z tende
wzl ewni wzrost stfnUenia wej Nzazwt ioamonawe go:
drastyczne spadki stnUenia wodorowifglan- w, a
not owane w skald. roku. Dosyl i stotne =zaburz
ggnboka ni {ésientaaczy | zenowwi ® s enn a . Ul egagy W: WC Z
prawi dgowoSci wieloletnie i jony zwykle gugo
ZauwaUago sin tendencje do depozycji wodor owl

jul0 takie oczywiks-twe aw optruzzypadku zwi Nz
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Tab. 37. 5 a. Roczna charakterystyka skgadu chemicznego w20 w StachBarowg] Ha &

WIGRY
Parametr | HCO; | SSO; [ N-NOs [ N-NH, [ Cl | Na | K | Mg | Ca | SUS | pH H | Pog.1]| Al SEC | O, | BZTs | Temp
2020 [mg dm?] - [my dm?] [mﬁ m [mg dm?) [°C]
n 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 | 12 12 12 12 12 12 12
Sredni| 28946 9,30 1,46 0,09] 30,33 25,98 8,11 14,77 79,04 5,80 8,37 0,005 235,14/ 68,80 59,65 9,95 2,54 10,09
SD 18,48 1,28 0,26 0,03] 10,38 9,27] 2,98 1,29 554[ 2,72] 0,21] 0,003 407,10 3501] 7,58/ 1,34 0,87 4091
min 256,200 7,00 1,00 0,05/ 15,90 12,80 5,20[ 11,30 63,40 2,70[ 7,92] 0,002 59,30 22,40 42,70 8,00 0,80 4,20
max 311,100 12,100 2,00 0,14] 57,40 50,60 16,30 16,00 84,20 10,60] 8,64] 0,012] 1439,80 158,20 76,00] 11,70 3,70/ 17,40
wielolecie
(2001:2019) | 277,26) 9,22 1,87 0,30| 20,48 18,46/ 4,65 13,15 75,90 5,23| 8,03| 0,010, 92,96/ 47,09 50,96 10,85 2,74/ 8,72
Sredni
SD 30,95 0,95 0,56 0,23 524 501 081 0,80 2,36 2,37/ 005 0002 21,70 3528 571 061 0,47/ 0,70
min 167,23 7,79 1,22 0,08/ 12,93 11,92 3,45| 12,06 71,14 3,00/ 7,94| 0,007 57,70 18,55 44,41 10,02 1,87 7,32
max 321,08 12,09] 3,38 0,94| 29,23| 31,56| 6,75| 14,48| 80,79| 8,48| 8,18| 0,014| 136,09| 96,85| 6594| 12,0/ 3,78| 10,04]

Uwaga:wprzypadkg | i nu oraz zawiesing0o2d0stmpnemidant w przypR®ddbu -8idiUeni a jon-w wodorowy

Tab. 3.7.5b. Roczna charakterystyka skgadu chemi cznegdgiBazowdjWERYar n e j

Parametr | HCO; | SSO; [ N-NOs [ N-NHs [ CI | Na | K | Mg | Ca | SUS| pH H [ Pog. | Al SEC 0, | BZTs | Temp
2020 [mg dn¥] - g dm?) [mS i [mg dn¥] [°C]
n 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Sredni| 28920 10,43] 1,51 0,13] 3546| 31,50 9,69] 14,25 77,29] 6,16] 8,22| 0,008 | 172,09] 80,31 61,81 8,04 3,75] 10,61
sD 24,52 1,84 0,56 0,08 7,13[ 6,11 1,83] 1,66] 8,05 4,53] 0,29] 0,006 161,55 82,16/ 7,31| 2,34] 1,52| 5,61
min 244,000 7,00 0,01 0,03| 19,80[ 17,000 6,50] 10,20] 57,40 2,00/ 7,62] 0,002| 74,00 17,90 42,90/ 3,20] 1,10 4,40
max 317,20 14,50/ 2,07 0,37| 49,20/ 42,40 14,00/ 15,40 84,20 16,60 8,63| 0,024 | 626,60] 323,8/ 70,80/ 11,00/ 6,00/ 19,90
Wielolecie

(2001-2019) | 274,59 11,12 1,70 0,35/ 21,95/ 21,39 5,51 12,86/ 80,10 7,53 7,94| 0,012| 164,02 50,46 56,58/ 9,20 2,62 8,28
Sredni

SD 17,49 1,85 0,50 0,23 545| 3,73 1,14 1,87 3,34 3,000 0,10] 0,003| 79,26| 24,83] 4,96 0,60 | 0,57 | 0,77
min 243,69 8,31 0,61 0,14| 15,06| 17,24 3,87 9,84| 73,56| 4,26| 77, 72| 0,008 63,38 31,51| 50,01 | 825 | 1,81 | 7,01
max 301,75 14,69 2,92 0,87 | 35,70| 28,85 8,24 | 16,47| 85,63| 11,36| 8,11| 0,020| 307,4|91,84| 70,83 | 10,61| 3,62 | 9,67

Uwaga: w przypadku glinu or a0 20 wi atsd miya sdto sw fprnzey madckeu zsa0tBle rRi0al 5 on-w wodor owyc
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Ryc. 37.5a. S éiab i 0 g e ANOsWN-NHN Pog) dla dostipnych lat obserwac(il9942020,
w punkcie kontrolngp o mi ar owy m Sobol ewo, na wej Sciu
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bi 8gen-
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®EN-NH4 ®mN-NO3 = Pog.

Ryc. 37.5b. i diab i 0 g e ANOWN-NHN Pog) dla dosfipnych lat obserwacfil 9942020,
w punkcie kontrolngpomiarowymJj Sci e, zamykaj Ncym zl ewni n

Seria danych ilustrujNca Srednie roczne
obejmuje lata 1992020 (Ryc. 3{.5ai37. 5b) . W skal i roku zauwaUa
wielokrotnie wifksze mitlhUenotu aamod novaegpd ain o
Wzl ewni wysthnpowaga deli katna tendencja spad
byga ona kontynuowana po |l ekkim zagamaniu w
obserwowane stnUeonidaz200légagwkst a&t)i Ibiygjoocjwi 20 :
wzroScie stnUenia w 2019 roku. zPRostafp uzaNcryzy
w2019 roku, ale w raportowanym 2020 roku pc¢
Sobol ewo. Byggaoj el edosywipi drastycznego wzr o:
wp-groczu l et ni m. Doprowadzi g on takUe do
obser wowanej w zI|l ewni od 1994 roku. Chodzi
bi ogen-w w prwfiplrwf U] 8ciSobpl Bwo . Generalnie
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wartoSci stnUe® azotu azotanowego dopatrzyl
wzroScie w 2008/ 2009 roku. Gwagtownie wzrast :
2011 i 2014. Spaddi s N nat omi ast w=2008araz 2042 Ovl 81. a t SatcihU e2
zwi Nzk-w fosforu nie zamUewidosiznytlptéch2016f agai
2017, spadek w 2018 roku i kolejny wzrost w latach 2BA20. Trudno dostrzec jakiekolwiek

oczywiste zwi Nzki mi fidzbyi ongaersairnwaaani ogptaidU evE cvesy:

odpgywu. Niech Swiadczy o tym fakt, Ue wyra¥r

rokiem 2017 i 20d$8t pszefetniyd asidt maamwaranowec
amonowego | spadek sZkdleami apfogfegjabym:- zasg
zachowanej tendencji do spadku przepgywu stn

i to wyddjcenei,fialle juU w 2020 roku zaczAgy s
moUe zh@jdi stotnytempBrakuriBtpobwjetrzza. W cyk

stiUenia biogen-w bygdgy bardzo zr-Unicowane

observowano w sierpniu (Sobolewo)s t ycz ni u (Uj Scie), azotu a
(Sobolewo) i w grudniu (UjScie) a fosforu og-
Z kolei minimum stfnUenia azotu azot awmuwe g o
(Uj Scie), azotu amonowego W marcu i kwietniu

rozmijagy sin Wideoeddo&wyl czmacaryisea.Npi eni a mak
bi ogen- wzb$§i wecgzordSeyi aodwr - conypwzedonajuN&yc .
moUe jest to wynikiem faktu, Ue od 2018 do
obni Uania sifn odpgywu rzecznego. DotNd obser
wej Sciu do zlewni niU na wyg Szipewmb 20i280 rmriod
fosforu og-lnego. Nal eUJagoby dopatrywal sin
Czarnej Ha®Gczy mindzy Sobolewem a uj Sciem r:
sytuacji retencja or &z wprboduyleanjng cih umeaINn ibad i

przypadku | at hydrologicznych o niewielkim z

Tab 3.7.6. Zestawienie stnUeCE poszczeg-lnych skg
w punkcie pomiarowdontrolnymUg c i e, wy r a Ud,n yockhr enS ImeermgyAadhm ¢
0

dl a kat i onw2020irokua n i n- w
Hcos | o | Nos | sa | ca Mg | Na | K | NHa
me q Ad m
4,73 1,01 0,11 0,64 3,86 1,17 1,37 0,25 0,01
%me g Adm
72,9 15,6 17 9,8 58,0 17,6 20,6 3,7 0,1
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$rednioroczne vgagr- twnSacani e iwWe @& kation-
wr - wnowaUni kach Mol povywadl djmégha mokr eS|l eni e g
(np. wg klasyfikacji Al towskiego i Szwieca).
jon-w (oddzi el ni ew apnri-obni-ew diokloantuij ®n-sw)in odci n

20%me q N2 %. Domi nuj Ncymi jonami w wodach Cz;

(Tab.37. 6) sN: wodorowhfglanowy, wapniowy i sodow
wodor own-gdpaowesedowgg o. W por - wnaniu do poprzedni
zmieni § sifn, chociaU w 2017 r-wadpniowanagned&y.ono ¢

Wynika to z barddba zlylcihUkme g ® nsaievégm@wodacz o we g
Czarnej Ha (Badawczeyw z | ewn i

Tab. 37.7. Zestawienie wartoSchemyzomuanycdh @zs&rarfe
w punktach kontrolngp o mi ar owych Sobol ewo i Uj Sci e i
kl as jJjakoS20i dla roku 20
c
§' > o™ < ™ i
<) N 10 'e) ®) I
Kasa) 2| 8 | 2| «| &« | 2| K| 218 |- |2 |2 |%
<€ o n O o = oM o | I o %) z z
S5 O
ool pH |mSL? mgLdm
Sobolewo 837 | 596 | 790 | 99 | 148 | 2,5 | 0,24 |289,5| 30,3 | 93 | 15| 0,09
Poni|Poni|Poni Poni Poni|Poni
Klasa Il klasy | Il klasy | Il klasy ! Il klasy I I Il klasy | Il klasy I I I

Uj Sci e 822 |618| 773 | 80 | 143 | 3,8 | 0,17 | 289,2| 355 | 10,1| 1,5 | 0,13

Poni|Poni Poni PonilPoni
Il I I | Il Il |

Klasa Il klasy | Il klasy Il klasy Il klasy | Il klasy

Na podstawie kryteri-w z RozporzNdzeni a
§r-dl Ndowej =z dnia 11 paFfdziernika 2019 r. w
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednoltyBhScc i w- d
powi erzchniowych, a takUe Srodowiskowych nor
2019 poz. 2149) dokonano ocecnhye mwylzmarcyhc hw - wis |k
Ha@®czy pod kNtem ich jakoSci .odJke drkal iotda jcezi i

do jeziora Wigry, zaliczondppopoteskagaidonnhnggo
W przypadku kaUdego ze wska¥nik:- - w, oznaczan
wartoSi Sredni N rocznBmikgraNiganywmhagawarwan

Nastfipnie okreSlono kIl asy | astarobfrdzo dotary, asspllo wi e r
stan dobry, niespegantiag Nwaniwyeno gd awb ke qas)y. | Tal
klas jakoSednak dnijepedna, gdyU uwzgl ndnia | e
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chemiczne, pomijaj Nc el ementy bi ol ogiczne,
hydromorfologiczne, kt-re nie sN badane w r a

Z 12 wska¥nickh-ewmi tznychn ah-wd2018 zokuave puokoie/ c

pomiarowek ont r ol nym w Sobol ewie, tylko 4 z&kI| asyf
SQiN-NHs) , 2 mieSci Jyyg.-ONNDs) waklpasni &e|jl I (Pklasy z
przewodnoSi, zasadowiw#ST7T). C@znawgz,a Qlo, ( Ttheb . k 0
zaobserwowano niekorzystne zmiany jakoSci w -

do roku pophg ezaazj NTae gop e JPrymaganip odposviedmi& klasg w
l'i klasy II.
Wska¥fni kizwjhMoe kwedy z punktu Uj Scie zakwa

punkcie Sobolewo (Tab.B.7) tzn. tyl ko 3 zab NBNioOPRAgO)MW O | K
tym przypadku \NHszawansowag z klasy |11 do klasy, I . D
BZTs, N-NOs, SSQ) . Nie zmienigdgy one swe|j ocelny w
5wska¥*fni k-w nie spegnigo wymaga® Il klasy: od

pol egajga tu na spadku oceny odczyntuo,z Bé awqyd
Czarnej Ha@Gczy przepdywaj Nc przez zlewniin ba
jak Cai Bg.,nynat omi ast trac$ 3oy Wopnecehage BEITkathn
przewodnoSi el ektyr oMg t yza s atl@gansil),i walz,08N awa j
2020 roku bez zmian. Narlzeelky Kjiel dkmsalkoweeyshirakic yz aw v

panowaga ni U-wka, kt-ra mogga isstotnie wpgyw

Mi ar N, kt -ra najpegni ej p ogeosterhicznyah orazrich | i n
ki erunek (retencj a, wymywani e pierwiastk-w z
r-Unicowéj8)(Tam.ile stnUenie jon-w nie musi

proces-w, poniewalU jesth-wi aoNMpasejcmowinNcK Zaw
wody, o tyle gadunek jest miarN bezwzglfndnN
powierzchni zlewni.

W 2020 roku obserwowano wynoszenie ze zl
zwy j Nt ki em f sgfeorjwm.d uMKiji wiojpkuszczaj Nce zI| ewni
chl or ki [ wa p E. Ten zestaw nie r - Odymywamie i ni c
izatrzymywanie poszczeg:-lnych jon-w w zl ewni
roku domvyomnwaijeni e pierwiastk-w ze z|l ewni
wodorownglan-w we wrzeSniu w apogeum ni U- wk
obserwowano takN samN sytuacjn. Najwinksza i

dot yczy g aorkpwego, siarczanoviefjo, azotanowego, sodowego i potasowego oraz
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zwi Nzk-w fosforu. Cagkowity gadunek wynoszon)
ujemny. Akumul acji sprzyjaga zatem ggnboka ni
mi agejmce w pa¥fdzierniku, czerwcu, styczniu,
na roczne maksi mum opadowe, kt -re sin wtedy

pozostage miesi Nce trudno pogdNczydoaige rkajyNcey
z|l ewni i opuszczaj Ncy ja gadunek jon-w pocho
zl okalizowanych poza zIlewni N badawczN. Za pr :
gadunek zostag niespodziwewadreir@ni akumBylgowamy

wyni ki em bardzo duUego Qgadunku |j aki dot ar g
zaabsorbowany. Stanowigo to rodzaj zjawi ska ¢
ujemny bilans wympgwanmiua zewizNzkvnw. W sytuacj.i
zbl i Uonej do Sredniej taka reakcja zlewni ni

jon-w nie byg wymywany ze Zak@wwpr zpyrpaaX uwszZy
bi ogen-w ktarzuadnoj emdsnoznaczny uni wer sal ny Z Wi
war unkami przepgdgywu a @gadunkami jon:-wW WYynos:
mi esi Ncach l etnich wystNpiga ggnboka ni U-w
pierwiast k- w.c zBeanridez omodlueUemizenia w tym przypadkt

Ha E&czy, kt - ra odwadnia zI|l ewnin badawczN. D
pierwiastk-w wnoszonym rzekN do zI| ewni a ga
intensywne zasilaniepodzieme i co ni ewykluczone, istotnN roc
topograficznej i zlern i podzi emne|j Cegonia Stacji BakbwdEAMAgyy. w

Prawdopodobni e z n a drafim yo zkewnr Kieminku®achodniegoworaz
p-gnocnego, ngd&ai ez jwukszwygt owani a terenu m (

hydrogeologiczne struktury aluwialne lub gldcjpb u wi a |l n e uzasiamis godzierongnNc e w

z|l ewni r-Unicowej. Powinno sifi to ujawnial w¢
moUe znmad nercja systemu zI| ewni w zakresie <
geochemiczny, stNd powi Nzanie krNUOenia jon-:v

niezadawal aj Nce wyni ki
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Tab.378.Gadunek substancji rozpuszczonzyec hz |oedvporr i ov\Btacy Baaomeivl GRYjw rdkp 200w e m r z
Termin HCOs SSO; N-NOz | N-NH4 Cl Na K Mg Ca H Pog. i Al War st wa o
[kg ha'] [mm]

2020~ 455,64 39,80 3,73 1,31| 202,65| 207,67 60,36 8,01 73,92 0,092 -1,52 0,41 161,7

2020 461,75 40,01 3,65 1,32 | 202,71| 207,27 60,32 8,24 75,02 0,093 -1,55 0,41 161,7

Xl 41,82 3,91 1,21 -0,16 20,27 17,70 4,11 0,40 11,54 0,010 0,04 -0,07 13,7

Xil 39,57 10,76 -3,563 0,62 12,07 13,97 5,56 1,77 8,87 0,007 0,04 0,01 13,0

I 45,49 4,15 1,49 -0,12 31,35 31,23 9,50 1,50 10,86 0,000 0,06 0,04 14,9

1] 36,52 4,70 1,24 0,11 25,46 22,24 6,18 1,84 10,50 0,006 0,09 0,05 12,7

1] 34,39 1,43 0,83 -0,04 31,04 24,46 5,35 -1,62 -4,77 0,007 0,14 0,38 13,4

v 33,14 0,50 0,38 0,03 3,48 13,03 3,80 1,46 9,83 0,003 0,04 0,03 11,3

\Y% 3,90 2,67 1,55 0,09 20,78 30,23 9,70 1,39 8,45 0,010 0,17 0,07 14,1

Vi 111,86 4,40 0,18 0,14 33,49 48,23 13,20 1,78 12,47 0,011 0,05 0,03 17,4

VI 40,20 1,10 -0,74 0,42 13,84 14,23 4,60 -1,43 -7,51 0,037 0,12 -0,09 15,7

VI 38,44 -1,71 -0,33 0,01 -36,44| -37,51 -12,42 0,37 8,80 0,004 -2,29 0,005 12,4

IX -85,38 -0,56 0,42 0,24 4,15 3,36 1,16 -3,61| -15,62| -0,001 0,01 -0,01 10,3

X 121,78 8,66 0,94 -0,01 43,22 26,09 9,57 4,39 21,61| -0,001 -0,04 -0,03 12,7
*Gadunki obliczone jako suma gadunk-w w poszczeg:-lnych miesi Ncach roku hydrol c

** Gadunki obliczone na podstawie Sredniego r oczne g.oVNpegldknzegnoWigy ifdems @na Jatkos a
przepgyw-w chwilowych jako wagn do obliczania Srednich zg agruanfki- lwy S eb onzegw ol dduo |
Uwzglndnia on tylko przepgywy c hmimalrekkresows),anig ahwilone. ( Sredni e, maksymal ne i mi
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3.8. Chemizm opadu organicznego
Masa opadu organicznego

Opad organiczny w |l esie zawiera przede ws
gagnzie, szyszki, por omajyncaz atka kwleg WezboozjNetSairy ic
wmaterin organicznN odbywa sin dzifki dopgy\
podgoUa przez cagy rok, ale z r-Unym nasil en

Od roku hydrologicznego 2018 opad organiczny jestgbr any z | eSnej [
badawczej w Sobol ewi e, al e zl okali zowanej
Stanowi sko do bada®E opadu organicznego zo0sSt e
wsch-d od poprzedniego st an oze.i ksolekdory opadu o b r n |
organi cznego znajdowagy ssosmowym, nad giedliskw dasu a ni e
mi eszanego zBioowisKl dijoeCarpinetum calamagrostietosunPr zesuni Ac i
stanowi skaduwidyndhk agmi an w dr z e wo arich latach na j a ki
dotychczasowe|j powierzchni badawczej (wi nksz

Wi el ko Si gadunku opadu organicznego, na
WI GRY, w poszczeg-Ilnych |l atach bada@ Hiyga ba
w 2008 roku do 11,10 t Haw 2016 roku (Tab. 8.1). W okresie 2002 019 Sredni o r
doci erago doha'drpaea dluasou ga,nd Z znego . W roku hyd
tego gadunku byga ni Usziwioal IS0 2id nti @gjpryij @sying o
od roku 2005.

Tab.38. 1. Gadunek opadu orgha'ni wzpegocgmgshngahh
(lata hydrologiczne)

Lata 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Gadunel .., | 506 | 4902 | 3901 | 479 | 489 | 669 | 574
[t ha]

Lata 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Eﬁaﬂ UN€ 510 | 606 | 640 | 11,10 | 556 | 669 | 628 | 487

Domi nuj NcN frakcjN w opadzie organicznym
bada@® byg-atfamakdcijjia ioqiaodgricdéopadudRyesl). Kokjaymn
skgadni ki O znacznym udZil&a9%e kopir 18,09 n tka wy ne by
cznSci N kategbo$ii wypyswolsN ajjawart oSi ipitbhwent ow
cagym opadzie ichydotwdzirzEwil iwganii kw skgadzi
bada .
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Ryc. 38. 1. Udziag procentowy poszczeg:-|lnych fral
w roku hydrologicznyrd02Q na terenie zlewni badawczej Stacji Bazowej WIGRY

Podobnie jak w latacpopr zedni ch t ak i w roku 202
organicznego wystipowady w miesi N8ach zGanmouwye
materii organi cznej docieraj Ncypawozcglegby ny
mi esi Ncach za@aoddl,19 g fw grudpu dp 81¢6@ g wewr ze Sni u.

roku 2020, W p-groczu hydrologicznym zi mowy
dwukrotnie mniejszy niU w p-groczu | etni m.
Por -wnuj Nc miesificzne gadunki o011020ado - w a

gadunk- w-220 Ll9ats t2wiOe5r dzono, Ue w prawie cagym
w ostatnim roku byg niUszy od SrednmchsaNalo
wrzeSniu gadunek igi®gbwdr ok pyo(Rsazay vislRbuwe 8 ¢
(46,49gnf) . Natomi ast sumaryczny Gadunek m3teri.i
by znacznie niUszy -2018(382lgui®hi ego z okresu 20

RozkJad Sredniego miesificznego Kes@Whku st

2020, wskazuje na to, Ue iggy miagy najwyUsz

rok (Ryc. 38. 2 ) . Jedynie w czerwcu zaznaczyga sin 1
jego komponent-w (poza |iSimnty owadamb})anide
co do wielkoSci skgadni k opadu organicznego.

Udziag procentowy igiedg w cagym opadzie o
20052 020, wah agwreku 2017add 71%® %r oku 2015 i zdecydo\
nad ponziosstkaggayd ni kamBi 3 opaWu2Q@QRYcrolBu (podobni e
stanowi gy 52% opadu organicznego i byg to tr
w cagym anali zowanym okresi e.
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Tab. 38.2. Wi e | logadumiiganicznego (masa suchay m?, w roku hydrologicznyn2020
na tle okresu 2002019 (zlewnia badawcza WIGRY)

Materia organiczna vg m?

i i N Organy Organy Sumamaterii
Mi e s i N{ asymilacyjne | asymilacyjne Owoce Pozost ety
nacyl ayine organicznej
i ggy Il i Sci
Xl 20,18 0,65 0,00 11,06 31,88
Xl 8,51 0,13 0,00 2,56 11,19
| 8,38 0,66 4,61 4,31 17,96
Il 11,76 0,56 0,00 11,01 23,33
11 14,00 0,00 1,97 33,20 49,18
\Y 11,75 0,00 0,21 18,18 30,15
V 8,35 0,00 1,13 9,28 18,75
VI 13,10 0,13 0,18 47,38 60,79
VII 9,48 0,30 1,49 20,01 31,28
VIII 25,95 1,28 3,99 7,32 38,54
IX 75,28 3,00 0,00 13,33 91,60
X 47,72 29,83 0,00 4,94 82,50
Suma materii org 254,45 36,54 13,59 182,58 487,16
Wielolecie 0052019)
) o Organy Organy ..
Mi e s i N asymilacyjne | asymilacyjne Owoce Pozost | Sumamateri
acyl ated organicznej
i ggy I i Sci
Xl 31,95 2,21 1,33 18,19 53,69
Xl 16,69 0,02 1,67 9,42 27,80
| 11,78 0,00 0,54 8,89 21,21
Il 14,53 0,04 1,14 11,46 27,16
11 30,06 0,02 0,68 10,21 40,96
\Y 31,89 0,09 3,88 17,23 53,09
V 28,74 0,74 3,31 20,97 53,75
VI 22,45 0,27 3,55 29,78 56,05
VII 17,44 0,90 5,48 13,70 37,52
VIII 30,25 1,13 3,09 17,06 51,53
IX 46,49 2,60 4,13 18,51 71,73
X 76,94 13,72 3,84 12,73 107,24
sSredumaa ) o565 21,74 32,64 188,14 601,74
materii org
80 -
70
e 60
2
= 501
5
L 40 -
S
5 30 -
o
8 20
s
10 1
0 p
XI XIl | I i W v VI VIl il IX X

morgany asymymifoarcgya nnye aisgygnyi | mompde n e = ploi zSocsitea § e

Ryc 38.2.Z mi e nsnohe§d opadu organicznegovar t o Sci  Sr edni2@5 mi es i
2020, na tereniezlewni badawog WIGRY
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W badaniach opadu organicznegoStacji Bazowej Wigry, pozdrakcjamizalecanymi
przez ZMS$SP, wyr - Uni onpo rjoesstzyc,z e g a gvNmokiiamieis z iy w iz
podstawowym frakcje t ekatsgbhi"zpeobzroasieazjved b)ie o i t @
precyzyjniejsze scharakteryzowanie opadu organiczgor - Un i o ngea &N zokpia dsut a n
w2020rokudrugN, pod wdzigilun ¢ e mc e n & ki4¥e: §aoppodobnym poziomie
jest r - wn koeaU 1 3 %. Analizuj Nc udzi ag wszystkicl
poszczeg-lnych miesi Ncach 2020 r&4ki awi, dald zji e
procentowy igi@®h mwi esoisNccazcehy-Wynwiyosi § od 22%
wrzeSniw)d 3k¥%r(yw paFfdzierni ku) do -ddPh(Ww maj
pa¥tdzierniku) do 4 4 %d @vod meancac do) czerwea) db i3@/E |
wWpa¥dzi er n wdeystkich bddaych fralicj opadu organicznego w kolejnytdtach
bada®& przedd8bawia rycina 3.

2005 2006 2008

2007

\/

4

I 2009 I 2010 I 2011 I 2012
2013 2014 2015 2016
) J J 4

2017 2018 2020

/

2019

ighy liscie ®mowoce pozostale

Ryc. 38. 3. Udziag procentowy poszczeg:-|lnych fral
w latach 20052020 w zlewni badawczé&tacji Bazowej WIGRY
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X [
IX [ ]
VIII [0 |
Vil I | |
VI I 320
\ I |
vV || |
1 |
I
[ [ ]
Xl |
XI [ T |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
mi g gwkora mowoce Oporosty mga g Nzk i S cmikweiaty 0Oinne

Ryc. 38.4. Procent udzi agu masy suchej poszczec
mi esi ncz 2020mky %] w

%
100 +

90

80

70

60 -

50 -

40 +

30 -

20 -

10

O,
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mi g g mkora mowoce Oporosty ©Ogag Nzek ii Sceukeiaty ®inne
Ryc. 38. 5. Procent wudziagu masy suchej rgcongnz czeg -
[ %] w kolejnych | atach bada@E

Chemizm opadu organicznego

Analizy chemiczne w opadzie organcagegm z
roku hydrologicznego 202 Centr al nym Laboratorium Anal i z
War szawi e, p o sikataAdtradiytatic lyaboratGriem Bagdwczego nr AB 334.
pr-bie analizowano stiUenia 4 pierwiastk:-w:
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fosforu og-l nego oraz potasu. Uzyskane wyni l
tabeli 38.3.

Na powierzchni badaweg, na kt -rej zbierwgpgtdDpdj Npaide
wygNczyi eSwioenki, z niewi el k Nypobpaduomancndgo d i b -
jestzatemw mi ar i jednorodny, charakteryaajrNoycsiNr
stosunku wn§l eadmioo awowiuel ol eci u 49: 1, przy ¢
azotu osi NgonoNgl waw trodddu 2009), a najiglilUszy ¢

W2020 roku stosunek tyclygpsmey wiotds $nda- wz-nwie & In ¢
r-wny 47: 1. Wedgbguadwal Ku®W®idggms zer ok stos
drzewostany iglaste, pon zbadeveatly zprruoddnuok urjoNz kogpaadd:

Ssin substancj.i roSlinnyick- w,w pgowodLujghdych cped
rozkgad.
Wy ni ki analiz chemicznych opadu organi cz
znaczNco wielkoSci N od war2010 abi®B3I).r zeci At nych
Analizuj Nc gadunki poszwrzaeamaijl Myzx ho pdkamwi a
do poddjoUa stwierdzono, Ue w 2020 roku, ty
zwi el ol ecia. Najwinksze r-Unice stwierdzono

gadunek byg komat wi glzyddenm 28&de § a d u20K9(Tabz3.8l4)at 2 0 C
Cagkowity gadunek biogen-w w opadzie or gse
od gadunku-oopkoglu32019W por -dvoy achn ar Ideosejr okt &
wihgl a or doBBis&ghal)pagot u o (@ 6,8 ky &ad), potasu(o 2,4 kgha?) oraz
fosforu (ol@®9ky ha®.goPi er wi ast ki pod wzglndem wi

materii organicznej moUna uszeregowal nastnp

Tab. 3.8.3. Roc tkmnel estpri er wi astk-w docieraj Ncych d
[g ha kg? suchej masy]w zlewni badawczej Stacji Bazowej WIGRY

Rok hydrologiczny 2020
Parametr " - 1
Sumamateriiorganicznejglkg™* s.m.]
cagkowity whigaugel orga 508,40
azot oog-il.ny N 10,71
fosfor g -1l ny P 0,68
potas K 2,11
Parametr Wielo!_ecie (_20062019)
Suma materiprganicznejglkg? s.m.]
cagkowity whigagel orga 511,5
azot oog-il.ny N 10,36
fosfor o9g-1 ny P 0,84
potas K 1,56
Tab. 3.8.4. Roczny Jgadunek pierwiastk-w docierajl

[kg suchej masha? rok], w zlewni badawczej Stacji Bazowej WIGRY
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2020
Parametr
Sumamateriiorganicznejkg ha'l: r “bskn]
cagkowity whgagel orga 2476,74
azot oog-il.ny N 52,18
fosfor opg-I ny P 3,31
potas K 10,28
Wielolecie (20062019)
Parametr
Suma materiorganicznejkg ha'l: r “bskn]
cagkowity whigsgel orga 3038,70
azot o0og-i1l.ny N 61,69
fosfor opg-1lny P 4,98
potas K 9,37
3.9. Metale cifnUkie i siarka w porostach
Badania zawartoSci metal i Eypdgyia phgsodes s i ar

bygy prowadzone w ogr-dku meteorologicznym w
gagNzkach w dw-ch t er-iwi2028)¢lanim (¥X 2020)v Febrane pol 201
ekspozyciji porosty przekazano do laboratorium Uniwersytetu Jana Kochanowskiégjoach,

gdzie zostadgy oczyszczone z kor ypoddanevanaizies z o n e
chemicznej. Wyniki bada@ wraz z ocenN stop

oddzielne opracowanie, przygotowane dopiero latem 2021 roku.

3.10. Epifity nadrzewne

W 2020 roku przeprowadzono badania zmiar
p o r o stdrczownigy bruzdkowaejParmelia sulcatap u s tpuigckh e r Bjypagymmia
physodes ich zdr owot noSci or az | iczebnoSci pl ech
monitoringowych. Badania prowadzono na 8 st
stanowi skach z pustugkN phcherzykowatN or az
| i ¢z ebn owlzaczkowatyah §Tab-. 3.10.1).

Tab 3.10.1. Wykadbadanychg a t u n k - w wpglemni badawcze] Stacji Bazowej WIGRY (*
- brak porostu, **- martwy)

Stanowisko Parmelia sulcata Hypogymnia physodey Porosty krzaczkowate

074 CzH-OQr-Hp-5*

075 CzH-Apl-Ps6

076 CzH-Qr-krz-4
077 CzH-Qr-Hp-4

078 CzH-Qr-krz-3
079 CzH-Qr-Ps4 CzH-Qr-krz-1
080 CzH-Bp-Hp-6

081 CzH-Qr-Ps7

082 CzH-Qr-Hp-8*

083 CzH-Qr-Ps5 CzH-Qr-Hp-2*

084 CzH-Ag-Hp-1*
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085 CzH-Apl-PS3

086 CzH-ScaPsl

087 CzH-Or-PS2*

088 CzH-Apl-Ps8 CzH-Apl-krz-5
089 CzH-Tc-krz-6
090 CzH-Bp-Hp-7

091 CzH-Or-Hp-3 CzH-Or-krz-2

Wyni ki pomiar-w wielkoSci Ipstaac zdrowntaegam ny ¢ h
uzyskang zostagy przedst awiyonad3.10.23218.4Badane pléchyl 0 . 2
porost-w przedsstiamé.aj N ryciny 3.10.

Tabh 3102.Wi el koSci plech badanych R&0roks,twlewnior az
badawczej Stacji Bazowej WIGRY

Stanowisko Porost Powierzchnia Uszkodzenia (cA) % Klasa
plechy (cnd) chloroza | nekroza | suma| uszk. uszk.
074 Hypogymnia physodes 0 - - - - -
077 Hypogymnia physodes 2,17 0,90 0,48 1,38 | 63,64 4
080 Hypogymnia physodes 5,26 1,17 0,63 1,80 | 34,29 3
082 Hypogymnia physodes 0 - - - - -
083 Hypogymnia physodes 0 - - - - -
084 Hypogymnia physodes 0 - - - - -
090 Hypogymnia physodes 2,46 0,20 0,17 0,37 | 15,12 2
091 Hypogymnia physodes 1,93 0,19 0,20 0,39 | 20,33 2
075 Parmelia sulcata 6,84 0,18 0,23 0,42 | 6,08 1
079 Parmelia sulcata 7,97 0,93 0,28 1,21 | 15,18 2
081 Parmelia sulcata 2,56 0,20 0,10 0,30 | 11,64 2
083 Parmelia sulcata 1,50 0,37 0,64 1,01 | 67,32 4
085 Parmelia sulcata 9,14 1,25 0,18 1,43 | 15,64 2
086 Parmelia sulcata 5,94 2,02 1,13 3,15 | 52,97 4
087 Parmelia sulcata 0
088 Parmelia sulcata 1,07 0,21 0,18 0,39 | 36,04 3

Na wszystkich badanych pledch por ost - w st wi er dz o pb zar
inekrozyOd pocz Nt ku moni t or i Hypogymaisapmasaddd§3 wR@l7 er y
r., 0741084 w 2019 r. oraz 082 w 2020 r.) i jeéh@melia sulcatg087 w 2017 r.)

Do pierwszej k1 azsayl i(ckzroanko U sezdknoNd zpd B)c hin (T a
w roku 20199W pi pcizypadkach plechy wylaa a58oyich us z k ¢
powierzchni (klas2 - niewielkie uszkodzenia). Wbku poprzednimt a ki e pl ec Wy by g\
dw:- phzypadkach powierzchnsian uwzk &@w(elada 3p | 26 h
wyra¥tne uszkodzeni a) .-uskotllizer®e51-16% pdwverdchre plechy) ( k | &€
wy k a mrzy plechy tak samo jak w roku poprzednim.
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091 (Hp) m

090 (Hp) n
088 (Ps) n
087 (Ps)
086 (Ps) ]
085 (Ps) n
084 (Hp)
083 (Ps) ]
083 (Hp)
082 (Hp)
081 (Ps) o
080 (Hp) |
079 (Ps)

077 (Hp) | +
075 (Ps) m
074 (Hp)

0] 2 4 6 8 10

Zdrowy Chlorozy m Nekrozy

Ryc 3.101. Wi el ko Si powierzchni pl ech porost - -w r
monitoringowych, Z podziagem na zdrowe ¢cC.
i nekrozyw roku 2@0, w zlewni badawczej Stacji Bazowej WIGRY
W roku 2020 nie stwierdzono plech o uszkodaehiponad 75% powierzchni plechy

(klasa5-pl echa ob.Wmireorkaj R0al9 takie plechy bygy

Zestawienie zmian kategorii zdrowotnoSci pr z
Tah3.103.Zmi any kategorii zdpowosho®cw Bhaeamycha
Bazowej WIGRY
Stanowisko Gatunek 2015 2016 2017 2018 2019 2020
074 Hypogymnia physodes 3 2 3 4 5
075 Parmelia sulcata 1 2 2 3 1 1
077 Hypogymnia physodes 2 2 2 4 4 4
079 Parmelia sulcata 3 2 2 2 2 2
080 Hypogymnigohysodes 1 1 1 3 3 3
081 Parmelia sulcata 1 1 1 4 2 2
082 Hypogymnia physodes 2 3 3 5 5
083 Hypogymnia physodes 1 5
083 Parmelia sulcata 2 3 4 5 4 4
084 Hypogymnia physodes 1 2 4 5
085 Parmelia sulcata 1 1 1 2 2 2
086 Parmelia sulcata 2 2 1 3 3 4
087 Parmelia sulcata 1 3 5 5
088 Parmelia sulcata 1 1 1 3 3 3
090 Hypogymnia physodes 1 2 2 2 2 2
091 Hypogymnia physodes 1 4 2 5 4 2
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AnalizujNc zmiany powi er zc h19i2039tolku¢Ryc. por os
3.10.23.10.3, 3.105)st wi er dzowo & mipuzy pwmdkach powier zch
zmniejszeniv- od 1,6 do24,2. W pr zypadku trzech plech odnot
powierzchni od 8,5 do 11,4%.

Sumaryczna powierzchnia wszystkich 16 mon
wynosi ga% 48ak8i mmm osi Ngniga w 2@mifioubykik u, 0 ¢
j edne] pl echy) . Jednak od 2018 roku jest ob:
i liczbyplechw 2018 roku powierzch#iiles ploeaoms twyw)o s iwg
50,70cmd( 13 porost - w) , a?(lwpleh). 2Gtosurkikdo roku @01 Budracanen
zostagy dwie kolejne plechy (Ryc. 3.10. 4).

085 (Ps) 086 (Ps)
2020 2020
2019 2019
2018 2018
2017 2017
2016 2016
2015 2015
0,00 2,00 4,!‘30 6,;)0 8,00 10,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
mZdrowy  mChlorozy  mNekrozy mZdrowy mChlorozy  m Nekrozy
087 (Ps) 088 (Ps)
2020 2020
2019 2019
2018 2018
2017 2017
2016 2016
2015 2015
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 0,00 0,20 0,210 D,ISD 0,80 1.1‘30 1,20
m Zdrowy m Chlorozy  mMekrozy wZdrowy mihlorozy  ® MNekrozy
090 (Hp) 091 (Hp)
2020 2020
2019 2019
2018 2018
2017 2017
2016 2016
2015 2015
D,iljo 1,00 2,[‘30 3,00 4,00 0.‘00 0,50 1.60 l,ISO 2,00 2,50
wZdrowy mChlorozy  m Mekrozy W Zdrowy W Chlorozy  m Nekrozy
Ryc 3.103.Zmi any powierzchni p | e enbnitogngawyck ®85,w  na s
086, 087, 088, 090 i 091, z podziadgem na

chlorozy inekrozy, w zlewni badawczej Stacji Bazowej WIGRY
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074 (Hp) 075 (Ps)
2020 2020
2019 2019
2018 2018
2017 2017
2016 2016
2015 2015
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7.00 8,00
W Zdrowey  w Chlorozy  m Mekrozy mZdrowy m Chlorozy  mMekrozy
077 (Hp) 079 (Ps)
2020 2020
2019 2019
2018 2018
2017 2017
2016 2016
2015 2015
t t t t t t t
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
w Zdrowy W Chlorozy  mMekrozy w Zdrowy ® Chlorozy  m Mekrozy
080 (Hp) 081 (Ps)
2020 2020
2019 2019
2018 2018
2017 2017
2016 2016
2015 2015
t t t t t t t t t
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7.00 8,00 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
w Zdrowy W Chlorozy  mMekrozy w Zdrowy ® Chlorozy  m Mekrozy
082 (Hp) 083 (Hp)
2020 2020
2019 2019
2018 2018
2017 2017
2016 2016
2015 2015
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
mZdrowy mChlorozy  m Nekrozy mZdrowy mChlorozy  m Nekrozy
083 (Ps) 084 (Hp)
2020 2020
2019 2019
2018 2018
2017 2017
2016 2016
2015 2015
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
mZdrowy m{hlorozy  m Nekrozy mSeriel  mSerie2  mSeried

powi erzchni

p | e enanitogngawyck 074, w

Ryc 3.102. Zmi any

075,

zajnte

o777, 079,

080,

081,

082,

083

p r nekpzy,wizlewmirbadaweczejiStacji Bazowej WIGRY
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L 4 16

4

L 14
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s}

Liczba plech

Powiezrchnia
N w
o o

=
o
N

o
o

2015 2016 2017 2018 2019 2020

| OZdrowa plecha BNekrozy OChlorozy ®Li cz b a y:|

Ryc 3.104. Zmiany sumarycznej powierzchni i liczby monitorowanych plech porow
listkowatych w latach 2018020, w zlewni badawczej Stacji Bazowej WIGRY

091 (Hp)
090 (Hp)
088 (Ps)
087 (Ps)
086 (Ps)
085 (Ps)

084 (Hp)

083 (Ps) E

083 (Hp)
082 (Hp)
081 (Ps)
080 (Hp)
079 (Ps)
077 (Hp)
075 (Ps)

074 (Hp)

00051015202530354,04550556,06,57,07,58,08590095
Ryc 3.105. Zmiany powierzchnilpchbadanychporost wv zlewni badawczej Stacji Bazowej
WIGRY, watach 20152020
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W ¢ i &Naj prowadzenia monitoringuzam@ o 5 pl ®wdnymomigomrost -
wzglndu na ten ubytek bardziej adekwatne wyd
i Sredniego udziagu czinSci zdrowych i wuszko
r-Unice dotyczNce obydwu kgoantduynckj-iw.i Guatt ruzmykm wej
Sredni ej powierzdaimeliasygchtea cW okbWNgagé& s$ah moni t
tylko jednN plechii tego gatunku, natcddd ast ¢
500cmt. Udziad zdrowej czfniSci plechy wahag sin
W przypadkuHypogymnia physodesbumar gy 4 moni t or owane pl echy
plech tego gatunku wykazywaga znaczne? flukt
ma&ksi mum osi Ngnfnga W. W Kolejiychrsezénach ¢ddoto@aho spadek
Sredniej powierzchnPwp2@t®h Mo Waseéen&Soie22@70
2,95 cmi. PlechyHypogymnia physodasy k azy wa gy tNe 0k od ud Ral5 mhlaur Az
udziag procentowy zdrowych cznScitemymamif|s&:

siaolsi Ngaj Nowv 20iB mku@@2¥%. W2019 i 2020 obser wowanoa
kondycji plech tego gatunku. W ostBgmNin 6&z6

Trudno jest jednoznacznie wskazal przyczy
zdrowych i uszkodzonych. Wydaje sin, Ue zmia

powietrza, ani warunkami meteorologicznymi. Bardziej prawdopodogstel) wyni kaj N ¢

znaturalnych cyklIl. Uyci owych porost - w.
Hypogymnia physodes Parmelia sulcata

100 T 108 100 10 _

90 — — —— g & % 193

soho—o————ws‘g 80 - g =

N+ — ——&— — 7% 70 7 §

60+ — — — —@®— 6 E 60 -6 @

o o

£ 0+ — — — — — —+5 & £ 50 - 505

40 +— — — —&14 3 40 - 4 9

H

30 4 7/7/&7 — 3 8_ 30 i L 3 g_

0+ — — — — — —~2 = 204+ — — — — — {2 =

~ =

0+ — — — — — —+1 ® 0+— — — — — — 1 %

o o

0 T T T T T 0 5 0 T T T T T 0 g

2015 2016 2017 2018 2019 2020 = 2015 2016 2017 2018 2019 2020 =

% zdrowych % chloroz % zdrowych % chloroz
% nekroz ¢ Liczba plech % nekroz ¢ Liczba plech
—| NBRY ALl L3 ——Srednia powierzchnia
Ryc 3.106.Zmi any | iczby plech i Sredni ej powi er z
zdrowych i us z waldwniddaywazd] StacjoBaznwej WIGRY |atach
20152020
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Istotnymi problemami prowadzenia monitoringu porost | i st kowat ych | €
Wi nterpretacj. zdj nl [ kl asyfi kacij.i uszkodz
odr -Unienia od zanieczyszcze® chwytnik-w i
jest r-wnieU interpretacja @arhetiarsacataW pewngche g - | n

wypadkach granica pomindzy nekr ozami a chl ol
problemy w interpretacji. Innym problemem jest nachodzenie na siebie pechcdh | ub  wi n
osobni k-w porost - w. Wr az z supadyww asnNoeym pcozr aos

kt -rych plechai Qillendjzea ppsdzizago Wikglgnich latach g me n t
jestcoraz trudniejsze. Czasem | istkowate plec
wpgywal na uzyskany wynik pomiar-w. W cziSci
jejfragmenty co ma czhisto bardzo duUy wpgywedma pomi

zwi Nzku ze stanem zdrowotnym konkretnej plec

Do bada@ | i czebnoScip opsojruolsytd yvs pkhirpzoahckzckeo waat
powierzchnach(076, 078, 079, 088, 089 i 09%)pkalizowanychnavy sok o Sci 130 c¢cm
w 0 k pnigvybranychdrzew(g - r na kr awnd¥ powierzchni znaj du

ziemi). Badani e pol eg avgzgstkch porost wbo plechach krzaczkowatych,
niezaleUnie od ich wielkoSci, bez rozr-U0Uni e
zr - Uni -omyvea map o w B Jod12ingetnejpodierzchni (Tab. 3.186).

W por-wnaniu do wdgmii&kgav Izi ¢ D Ik apoydzehniactes p a d ¢

i tylko na jednej wzrosga (Tab. 3.-p06zB)rwhgo

tylko 48%0sobni k- w. Nat omi ast na powierzchni 076
do roku ubi eggego. Pod wzglndem kategori.
powi erzchniach, na jednej wzrosga, nhatomiast
Tabh 3104 Por - wnani e zmian kategori. l iczebnoSci

monitoringowych wlewni badawczej Stacji Bazowej WIGRY

Lp. Powierzchnia 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1 076 4 4 4 4 3 4

2 078 3 4 4 4 4 4

3 079 1 3 2 2 1 1

4 088 2 2 2 2 2 1

5 089 1 3 2 2 2 2

6 091 2 2 2 4 4 2
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Bl Hp-Bp-06 (080)  Chlorozy M Nekrozy

T

Ryc 3.10.5. Plechy porostu Hypogymnia physodes w zlewni badawczej WIGRY, w 2020 roku
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Ryc 3.10.6. Plechy porostiarmelia sulcatav zlewni badawczej WIGRY,2020 roku
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