Czy zmienia sie funkcja hydrologiczna jeziora Wigry?
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O unikatowej wartosci przyrodniczej Wigierskiego Parku Narodowego stanowig
jeziora. Jest ich w Parku 42 i one sg najcenniejszym elementem jego srodowiska
przyrodniczego. Najwiekszymi jeziorami sg: Wigry (2163,3 ha), Pierty (231,2 ha) i
Biate Wigierskie (99,9 ha). | tylko jezioro Wigry, najwieksze jezioro Suwalszczyzny,
ma dane hydrometryczne', na podstawie ktérych mozna oceniaé ustrdj hydrologiczny

jeziora i sprawdzag, czy nie ulega on zmianie.
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Rys. 1. Catkowita zlewnia jeziora Wigry

' Od 1947 roku sg prowadzone przez stuzbe Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
obserwacje stanu wody jeziora, temperatury jego wody, stanu wody Czarnej Hahczy
powyzej i ponizej jeziora, wykonywane sg pomiary przeptywu tej rzeki, prowadzone s3g
pomiary opadu.



Jezioro Wigry lezy na trasie biegu Czarnej Hanczy (doptywu Niemna), na
granicy jej biegu srodkowego i dolnego (ryc. 1). Wigry sg odbiornikiem wéd z obszaru
o powierzchni 487,24 km?, ktdry jest catkowitg zlewnig jeziora. Obszar bezposredniej
alimentacji jeziora (bezposrednia zlewnia) zajmuje powierzchnie 94,4 km? i miesci sie
w catosci w granicach WPN. W granicach parku znajduje sie tez fragment zlewni
Wiatrotuzy od ujscia do niej rzeki Maniowki do ujScia do Wigier a takze: zlewnia
Kamionki od jej wyptywu z jeziora Kolesno do ujscia do Piert, zlewnia ujSciowego
odcinka Czarnej Hanczy i fragment zlewni Czarnej Hanczy ponizej wyptywu z Wigier.

Od strony potnocnej i wschodniej bezposrednie otoczenie Wigier stanowig
wysoczyzny polodowcowe, natomiast w czesci potudniowej i zachodniej sandr

suwalsko-augustowski.

Fot. 1. Ujscie Czarnej Hanczy do jeziora Wigry (zrodto: www.wigry.win.pl/wody)

Jezioro sktada sie z pieciu akwendw o zréznicowanej morfologii i morfometrii
(ryc. 2). Pétnocng czes¢ Wigier stanowi Ploso Wigierskie (zwane takze Plosem
Potnocnym), ktére niekiedy dzielone jest na dwa odrebne akweny - Ploso Wigierskie i
Zatoke Zadworze. Jest to morenowa czesS¢ jeziora o dobrze rozwinietej linii
brzegowej z zatokami: Hahczanska, Zadworze i Wschodnig oraz kilkoma

przybrzeznymi wysepkami o niewielkiej powierzchni. Gtebokosci w tym plosie



przekraczajg 50 m, w dnie wystepujg liczne progi i przegtebienia. Do Plosa
Wigierskiego uchodzg gtéwne doptywy Wigier: Czarna Hancza (do Zatoki
Hanczanskiej, fot. 1) i Wiatrotuza, w dolnym biegu zwana Piertankg (do Zatoki
Zadworze). Z Plosa Wigierskiego, z Zatoki Wschodniej lezgcej u nasady Potwyspu
Klasztornego, wyptywa Czarna Hancza, jedyny odptyw Wigier.

Ploso Wigierskie przechodzi w rynnowg czes$¢ jeziora - Ploso Szyja. W
miejscu zetkniecia sie tych akwenow znajduje sie maksymalna gtebokos¢ jeziora
74,2 m. W Szyi misa jeziora zweza sie, linia brzegowa jest stabo rozwinieta, a brzegi
jeziora sg strome. Akwen ten pozbawiony jest wysp i wyptyceh podwodnych,

gtebokosci przekraczajg 50 m i nie ma tu doptywdw powierzchniowych.
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Rys. 2. Gtéwne akweny Jeziora Wigry

Na potudnie od Polwyspu tapa Wigry znowu przybierajg cechy jeziora
morenowego. Jest to Ploso Zakgtowskie (zwane tez Plosem Srodkowym) z zatokami

Wasilczykowskg i Krzyzanskg. Ta czesc¢ jeziora ma kilka wysp i mielizn, m.in.



wystepuje tu Wyspa Kamien i Wyspy Brzozowe. Maksymalne gtebokosci schodzg
ponizej 40 m (42,5 m w Zatoce Pod Rzeczka).

Pomiedzy potwyspami tukaszowy Rog i Jurkowy Rog Ploso Zakatowskie
zweza sie i przechodzi w Ploso Bryzglowskie (zwane rowniez Plosem Zachodnim),
akwen o charakterze niecki depresyjnej. Jezioro jest tu ptytsze, dno jest urozmaicone
(wiele gteboczkéw i gorek), maksymalna gitebokos¢ dochodzi do 44 m. W
potudniowej czesci plosa jest szereg wysp (m.in. Ostréw, Ordow i Krowa). W linii
brzegowej Plosa Bryzglowskiego zaznaczajg sie zatoki, m.in. Stupianska,
Przewtokowa.

Od Potwyspu Lysocha w kierunku zachodnim zaczyna sie najbardziej rynnowa
czeS¢ Wigier - Zatoka Wigierki. Od zachodu zamyka jg Zatoka Uklei, ktorej
odrebnosé podkresla préog podwodny. Do Zatoki Uklei uchodzg dwa cieki, jeden
odwadnia jezioro Staw, a drugi jezioro Czarne k/Gawrych Rudy. Zatoka Wigierki ma
tez pofgczenie przesmykiem (zwanym Dituzankg lub Bystrg) z zespotem jezior:

Okragte, Diugie i Muliczne.

Wahania stanéw wody jeziora Wigry

Obserwacje stanéw wody jeziora Wigry sg prowadzone z przerwami od 1926 roku.
Poczgtkowo byly one prowadzone na posterunku wodowskazowym we wsi
Ptociczno, w latach 1928-1933 i 1947-1970 na posterunku wodowskazowym w
Starym Folwarku, a od 1971 roku na posterunku w Wigrach (Ploso Wigierskie).

W wieloleciu 1949-2010 $redni poziom jeziora Wigry byt wyréwnany i
odpowiadat rzednej 131,92 m nad Kr., co odpowiada $redniemu stanowi wody (SSW)
107 cm (ryc. 3). Srednia amplituda rocznych stanéw wody w tym wieloleciu wyniosta
45 cm (WSW 130 cm, NSW 85 cm), a ekstremalna 85 cm (WWW 161 cm, NNW 76
cm). Sredni roczny poziom wody w tym okresie charakteryzowat sie trendem
malejgcym, ale byt on statystycznie nie istotny.

W przebiegu rocznym najwyzsze stany wody w jeziorze Wigry sg
obserwowane w kwietniu i maju, najnizsze zas w lipcu. Podczas kulminacji
kwietniowej stan wody jeziora jest na ogdét o 8 cm wyzszy od stanu $redniego
rocznego, a w czasie letniej nizowki o 4 cm nizszy. W latach o ekstremalnych
napetnieniach misy jeziora Wigry zmiennosc¢ srednich miesiecznych standéw wody

jest wieksza.
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Rys. 3. Srednie roczne stany wody jeziora Wigry w wieloleciu 1949-2010 (wodowskaz Wigry, dane
IMGW)

Przeplywy Czarnej Hanczy powyzej i ponizej jeziora Wigry
Powyzej Wigier Czarna Hancza jest kontrolowana przez IMGW w przekroju
wodowskazowym Stary Brod. Do 1991 r. obserwacje wodowskazowe byty
prowadzone w przekroju Sobolewo. Ponizej Wigier Czarna Hancza jest kontrolowana
w przekroju wodowskazowym Czerwony Folwark.
Zmiennosc¢ srednich rocznych przeptywdéw Czarnej Hanczy powyzej jej ujscia
do Wigier i ponizej wyptywu z jeziora w latach 1951-2010 przedstawia rys. 4. W
analizowanym okresie sredni roczny przeptyw Czarnej Hanczy wynosit:
e powyzej ujscia do jeziora Wigry od 0,85 m*/s (1956 r.) do 2,52 m®/s
(1994 r.), przy przeptywie $rednim rocznym 1,52 m%s; w przekroju tym
zaznacza sie z roku na rok wyrazny wzrost Sredniego rocznego
przeptywu (rys. 4 );
e ponizej wyplywu z jeziora Wigry od 1,62 m*/s (1969 r.) do 6,89 m®/s
(1958 r.), przy przeptywie srednim rocznym 3,80 m®/s; w przekroju tym
zaznacza sie wyrazne zmniejszanie sie z roku na rok $redniego

rocznego przeptywu (rys. 4).
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Rys. 4. Zmiany $redniego rocznego przeptywu Czarnej Hanczy powyzej (A) i ponizej (B) jeziora Wigry
w latach 1951-2010 (dane IMGW)

Powyzsze dane wskazujg, ze potamiczna wymiana wody w jeziorze Wigry,
czyli réznica pomiedzy iloscig wody wnoszong do jeziora tylko Czarng Hanczg a
iloscig wody ktéra z jeziora tg rzekg wyptywa nie jest stabilna i w ostatnich latach
coraz bardziej zmniejsza sie. Rdznica rocznego odptywu Czarnej Hanczy powyzej jej
ujscia do jeziora Wigry i ponizej wyptywu z jeziora w badanym wieloleciu wynosita od
5,10 m®/s (w 1958 r.) do -0,660 m*/s (w 1969 r.) przy $redniej wartosci -2,29 m/s.
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Rys. 5. Zalezno$¢ pomiedzy srednim rocznym stanem wody jeziora Wigry (SW) a réznicg rocznego
odptywu Czarnej Hahczy powyzej jej ujScia do jeziora Wigry i ponizej wyptywu z jeziora w latach 1951-
2010.



Poréwnujgc wielkos¢ roznic rocznego doptywu Czarnej Hanczy do jeziora
Wigry i jej odptywu z jeziora ze srednim rocznym stanem wody Wigier (rys. 5) mozna
zauwazy¢, ze zaleznosc ta ulegta zmianie po roku 1970. Moze to wskazywac na
zmiany w strukturze obiegu wody w jeziorze, ktdore mogg skutkowa¢ zmiang

dotychczasowej funkcji hydrologicznej jeziora.

Funkcje hydrologiczne jeziora Wigry

Hydrologiczna funkcja jeziora najczesciej jest wyrazana poprzez role jakg petni ono w
ksztattowaniu warunkéw obiegu wody, w tym roli jakg odgrywa ono w ksztattowaniu
ustroju wodnego odwadniajgcej go rzeki.

Z dotychczasowych badan nad obiegiem wody w jeziorze Wigry wynika, ze
nalezy ono do tej grupy jezior, w ktorych o stanie napetnienia misy decyduje pozioma
wymiana wody (doptyw i odptyw rzeczny). Srednio rocznie (wielolecie 1971-2008) do
jeziora doptywa 93,618 min m> wody, odptywa za$ 119,783 min m>. Stosunek
doptywu do jeziora do odptywu wynosi w tym wieloleciu 0,78. O wielkosci i dynamice
doptywu do Wigier decydujg gtéwnie dwie rzeki: Czarna Hancza (50% catkowitego
doptywu) i Piertanka (okoto 37%). Pozioma wymiana wody stanowi od 46,5 do 50%
catkowitej objetosci wody znajdujgcej sie rocznie w jeziorze Wigry w obiegu.

Istotng role w obiegu wody w jeziorze odgrywa takze podziemna faza tego
obiegu. Udziat doptywu i odptywu podziemnego w ilosci wody krgzacej rocznie w
jeziorze jest porownywalny do wielkosci poziomej wymiany wody, wynosi bowiem od
30 do 44%. Wigry sg zbiornikiem, ktory w skali roku drenuje poziomy wodonosne. W
podziemnej wymianie wody dominujgca role odgrywa doptyw podziemny do jeziora.
Zdarzaja sie jednak takie lata, ze w poétroczu zimowym w podziemnej fazie obiegu
wody moze okresowo dominowac odptyw podziemny. Z przeprowadzonych obliczen
bilansowych wynika, ze od 1989 roku w jeziorze Wigry zaznacza sie wyrazna
tendencja zmniejszania doptywu podziemnego do jeziora i coraz czesciej w
podziemnej fazie obiegu wody w jeziorze zaczyna dominowac¢ odptyw do poziomow
wodonosnych.

Z zestawien bilansu wodnego jeziora Wigry wynika, ze wyraznie zmienia sie
wielkos¢ strumieni wymieniajgcej sie w nim rocznie wody (rys. 6). O ile strumien
wymiany atmosferycznej (opad-parowanie) w wieloleciu 1971-2008 nie wykazuje

tendencji zmian, o tyle zaznaczajg sie wyraznie zmiany w wielko$ci strumieni



wymiany rzecznej (doptyw — odptyw) i wymiany podziemnej (wypadkowa zasilania

podziemnego) (rys. 7 i 8).
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Rys. 6. Sktadowe obiegu wody w jeziorze Wigry (objasnienia: P-E — wymiana atmosferyczna, D-O —
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Rys. 7. Roczne objetosci wody uczestniczgce w wymianie rzecznej w jeziorze Wigry wraz z tendencjg
zmian.
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Rys. 8. Roczne objetosci wody uczestniczgce w wymianie podziemnej w jeziorze Wigry wraz z
tendencjg zmian.

Wydaje sie, ze takim przetomowym rokiem, w ktérym nastgpita zmiana w
strukturze obiegu wody w jeziorze Wigry byt rok 1990. Obieg wody w jeziorze do
1990 roku ksztattowaty dwa strumienie wymiany wody. 50% wody (Srednio w roku
37,584 min m®) uczestniczylo w wymianie rzecznej, w ktorej dominowat odptyw
Czarng Hancza) i 44% ($rednio w roku 33,224 min m?®) stanowita podziemna

wymiana wody, w ktérej dominowat doptyw podziemny do jeziora (rys. 9).
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Rys. 9. Bilans wodny jeziora Wigry w roku $rednim z lat 1971-1990

Po 1990 roku w obiegu wody w jeziorze Wigry nastgpita zauwazalna zmiana

w objetosci wody strumieni wymiany rzecznej i podziemnej. Oba te strumienie nadal



ksztattujg obieg wody w jeziorze (rys. 10). | tak w roku srednim wielolecia 1991-2008

W wymianie rzecznej uczestniczyto 47% wody znajdujgcej sie w obiegu, ale byto to

juz tylko 10,980 min m®. W wymianie tej dominowat odplyw rzeczny z jeziora.

Natomiast strumierh wymiany podziemnej, w ktorym przewazat doptyw podziemny do

jeziora stanowit 36% objetosci wod znajdujgcych sie w jeziorze w obiegu i obejmowat

tylko 8,393 min m* wody.

1991-2008

Zmiany retencji
jeziora

Wymiana
podziemna
36%

Wymiana

atmosferyczna
3% / 14%

Wymiana rzeczna
47%

Rys. 10. Bilans wodny jeziora Wigry w roku srednim z lat 1991-2008

Z zaprezentowanych danych wynika, ze od wielkosci podziemnej wymiany

wody w jeziorze Wigry zalezy wielkos¢ strumienia wymiany rzecznej (rys. 11). Mozna

zatem przypuszczac, ze obserwowane w jeziorze Wigry zmiany wielko$ci strumienia

wymiany potamicznej, a zwlaszcza odptywu rzecznego z jeziora mogg byc¢

spowodowane zmiang w podziemnej fazie obiegu wody. Jezioro Wigry z drenujgcego

by¢ moze staje sie zbiornikiem alimentujgcym wody podziemne.
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Rys. 11.Zwigzek pomiedzy strumieniem wymiany potamicznej (doptyw rzeczny-odptyw rzeczny) i
strumieniem wymiany podziemnej (wypadkowa zasilania podziemnego) w jeziorze Wigry.
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